9. KIS KAVICS KUPA (2018) — megoldasok

1. feladat

EU-s tagallamok, melynek eléréséhez Budapestrél 0 EU-s tagallamok kozti hatart kell atlépni: Magyar-
orszag. EU-s tagallamok, melynek eléréséhez Budapestrél 1 EU-s tagallamok kozti hatart kell atlépni:
Ausztria, Horvatorszag, Romania, Szlovakia, Szlovénia. EU-s tagallamok, melynek eléréséhez Budapest-
0l két EU-s tagallamok kozti hatart kell atlépni: Bulgaria, Csehorszag, Lengyelorszag, Németorszag,
Olaszorszag. EU-s tagallamok, melynek eléréséhez Budapestrél 3 EU-s tagallamok kozti hatart kell atlép-
ni: Belgium, Dénia, Franciaorszag, Gorogorszag, Hollandia, Litvania, Luxemburg. Ebben a 0018 orszag-
ban keresse dket Gothe.

2. feladat

A legkdzelebbi napsiitotte hely az északi sarkpont, mely 43°-kal északabbra van Budapestnél. Két egy-
mastol 1°-ra 1év6 szélességi kor tavolsaga kicsit tobb 111 km-nél (a Fold sugara I1/180 km), ennek 43-
szorosa 100-asokra lefelé kerekitve 4700 km.

3. feladat
Ezen orszag a Cseh Koztarsasag, ez 0015 karakterbdl all.

4. feladat
Az elsé 18 primszam kozt van a 2 és az 5 is, szorzatuk oszthatd e kettd szorzataval, 10-zel, igy a 0 (meg-
oldas: 0000) szamjegyre végzodik.

5. feladat

60 szambol kettot 60-59/2 = 1770-féleképp valaszthatunk ki. 60 darab egymast kdvetd pozitiv egész szam
kozil 20 db 3-mal oszthatd, 20-20 db pedig 3-mal osztva 1, illetve 2 maradékot ad. A 60-bdl két szam
Osszege akkor oszthatd 3-mal, ha mindketté oszthatd 3-mal, ilyen két szamot 20-19/2 = 190-féleképp va-
laszthatunk ki, vagy ha az egyik 3-mal osztva 1, a masik 2 maradékot ad, ilyen két szamot 20-20 = 400-
féleképp valaszthatunk ki a 60-bol. gy 1770 esetb6l 190 + 400 = 590-ben oszthato 3-mal a szamok Gssze-
ge. Ezért az esély 60-szorosa 590/1770-60 = 0020.

6. feladat

Az egymillional nem nagyobb négyzetszam legfeljebb 1000-nek a négyzete. Egy egész szamnak csak az
utolsé harom szamjegye befolyasolja négyzetének utolsé harom szamjegyét. (Altalanosan: utolsé n — n
természetes szam — szdmjegye négyzetének utolsé n szdmjegyét). A "289-re végzddd négyzetll" szam
négyzetének utolsd szamjegye 9, emiatt a keresett szam csak 3-ra és 7-re végzddhet. Az ilyen szamok ko-
ziil a 17 / 33 /1 67 / 83-ra végz6do szamok négyzete végzodik 89-cel, és a 17 / 33 /1 67 / 83 végii szamok
kozil a 17 /233 /267 / 483 / 517 / 733 / 767 / 983-ra végz6dé szamok négyzete végzodik 289-cel. llyen
pozitiv szambol 1000-ig 8 akad: 17, 233, 267, 483, 517, 733, 767, 983, ezek négyzeteib6l 0008 van, ennyi
szdmmal lehet védekezni.

7. feladat

Nézziik, legfeljebb hany gyermek maradt otthon, 1-20-ig legfeljebb hany szamot valaszthatunk ki, hogy
egyik se legyen osztdja a tobbi szorzatdnak. Ebben a 11, 13, 17 és 19 szdmok benne lehetnek, nem o0sztd-
ik a tobbi tizenkilenc szorzatanak se, de a tobbi szam koziil egyik se osztdja ezekkel egyiitt se a tobbi
szorzatanak, ha nélkiiliik nem oszthato, kivéve, ha csak az 1 volt kivalasztva, de akkor tobb szdm nem



valaszthato, ekkor meg mar négy is. Igy egy ilyen kivalasztasban a 11, 13, 17 és 19 benne van, az 1 nem.
Nézziik, a marado 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20 szamok koziil legfeljebb hany valaszthatd
ki, hogy egyik se legyen oszthato a tobbi szorzataval. A 7 és 14 koziil 1 valaszthato ki (7 osztoja 14-nek),
kedvez6bb a 7-ct, mert ez se lesz osztoja a tobbi szorzatanak, és ami 6 és mas szamok szorzatanak osz-
toja, a 14 és ugyanazon mas szamok szorzatanak is osztoja, de pl. 2 osztdja 14-nek, az kizarja az ,,otthon-
maradasbol”, de nem osztdja 7-nek. Mivel a 7 is primszam, ujra elég a maradék szamokbol (1-20-ig az
egész szamok, kivéve 1, 7, 11, 13, 14, 17, 19) nézni, hany valaszthato ki, hogy egyik se legyen osztoja a
tobbi szorzatanak. Ezekbdl 3-nal tobbet nem lehet kivalasztani (esetekre bontva belathato). Legfeljebb 8-
an maradtak otthon, igy legalabb 20 — 8 = 0012-en mentek el.

8. feladat

Legyen Aladar helye A, Benedeké B, Cilié¢ C és Davidé D pont. Mivel 162 + 63% = 65%, az ABC harom-
sz0g derékszogli (2 oldal hosszénak négyzetdsszege egyenld a harmadikéval). Ugyancsak, mivel 25% +
60° = 652, az ADC haromszdg derékszogii (két oldal hosszanak négyzetdsszege egyenld a harmadikéval).
fgy mindkét haromszogben a teriilet a befogok szorzata/2, 504 illetve 750 egységnégyzet. Ezek osszege,
vagyis 1254 egységnégyzet a négyszog teriilete (mivel konvex).

9. feladat

A kékesi sarkanyok altal keresett négyjegyl természetes szamok mind a négy szamjegye hétféle lehet (a
harom ,,Kékes magassagaban szerepld” szamjegyen kiviiliek), igy 6k 7* = 2401 szamot taldlnak. Az frott-
koi sarkanyok altal keresett haromjegyti szamok szazas helyiértékén 7 szamjegy lehet (a 0 miatt) a masik
két szamjegye 8-féle lehet (egyik szamjegy se lehet az Irott-ké magassagaban szerepld), igy 7-8% = 448
szamot talalnak. A Kékesen 2401 — 448 = 1953 szammal talalnak tobbet.

10. feladat
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
2Na + 2HCI = 2NaCl + H,
2Na + H,SO4= NapSO,4 + Hy

A legtobb hidrogén a sdsavba dobasnal keletkezik, ugyanis abban a natrium lényegében 900 gramm viz-
zel és 100 gramm HCI-dal reagal, igy a ,,100 gramm vizes” esetnél egyértelmiien tobb hidrogén keletke-
zik. A kénsavba dobas esetén a kiilonbség annyi, hogy a 100 gramm kénsav hidrogéntartalma, melybdl
hidrogén keletkezik, Kisebb, mint a hidrogén-kloridé [M(H) / M(HCI) > 2M(H) / M(H,SO,)]. A 900
gramm viz hidrogéntartalmanak (100 g) fele szabadul fel, ez 50 gramm. A 100 gramm HCI hidrogéntar-
talma pedig ~ 2,78 gramm. Igy osszesen ~ 52,78 gramm hidrogén keletkezik, ez lefelé kerekitve 0052
gramm.

11. feladat
A savas kémhatasu vizes oldati anyagok a felsoroltak kozt: kén-trioxid, szén-dioxid, foszforsav. Ezek
molaris tomegeinek 0sszege 80 + 44 + 98 = 0222.

12. feladat
A szines anyagok a felsoroltak kozt: Sg, P.,, Au, NO,, Cu, F;. fgy Osszesen 0006 anyaggal lehet a szfinxet
taplalni.



13. feladat

210 g telitett kalcium-klorid oldat 84 g, azaz 0,75 mol CaCl,-ot tartalmaz, ebben 1,5 mol kloridion van.
Ennyinek kell lennie a kalium-klorid oldatban is. 1,5 mol kloridionhoz 1,5 mol KCI kell, az 112,5 gramm
kalium-klorid. Az oldat 25 m/m%-os lesz, tehat tomege 4-szerese az oldott anyagénak, 0450 gramm.

14. feladat

Az esés ideje V(2h/g) = V(160 m/(10 m/s?)) = 4 masodperc. Ezalatt a fiiggbleges helyvaltozatas 80 m, a viz-
szintes t-v =4 s - (12 m/s) = 48m. Igy a Demiguise elmozdulasa Pitagorasz-tétellel V((80 m)? + (48 m)?) =
93,3 m. A két érték dsszege 4 + (= 93,3) = 97,3, ez lefelé kerekitve 0097.

15. feladat
A teljesitmény (1/2m-v2)/t = (1/2-100 kg-(10 m/s)?/5 s) = 1000 W.

16. feladat

A 15 cm higanyt 13,6-szor ennyi, 204 cm viz ,,ellensulyozza” a tloldalon, igy azon szarban a folyadék-
oszlop 204 cm — 15 cm = 189 cm-rel lesz magasabb. Mivel a két szarban 6sszesen 615 cm magas a folya-
dékoszlop, a masik szamban (615 + 189)/2 = 402 cm magassagig érne a viz, de csak 4 m-ig érhet, a tobbi
kifolyik. Igy a kérdezett szarban a folyadékoszlop 4 m —189 cm = 211 cm magassagig fog érni. igy a fo-
lyadékoszlop magassaga 3 m — 211 cm= 0089 cm-rel csokken.

17. feladat
Mérjiik az energia nullpontjat a 8 °C-on, a folyamat végén az egész rendszer ilyen hdmérsékletii. igy a fo-
lyamat elején ugyanakkora abszolut értékii a viz (Cola) és jég energiaja. Legyen a jég tomege X. Ekkor:

x-8 K-4200 J/(kg-K) + x-334000 J/kg = x-367600 J/kg = 0,3 kg-14 K-4200 J/(kg-K)

fgy x = 17640 J/(367600 J/kg) ~ 47,9 g. Ez lefelé kerekitve 0047 gramm jég.



