13 Kewviles [pea) = 2046

e Emlékeztetilink arra, hogy valaszként minden feladatra egy egész szamot kell feltliintetni a valaszlapokon
(0000-t61 9999-ig)!

® Szamologép és egyéb segédeszkdz nem hasznalhatd! Periddusos rendszert kapnak a csapatok.

e Szamoljunk egész atomtomegekkel!

e A nehézségi gyorsulas értéke g = 10 m/s°.

o Az elsd 30 perc leteltével mar nem lehet a szoveggel kapcsolatos kérdéseket feltenni. A kérdéseket csak a csapat-
kapitanyok tehetik fel a zs(rinél. 75 perc elteltével a versenynek vége.

1. Kincs

Jack Sparrow és legénysége egy szigeten talalhatd kincset
keres. Mikor a hajé pontosan 200 km-re volt a szigett6l, Jack
Sparrow elment ebédelni. Utdna szunditott is egyet. Mire fol-
jott a fedélzetre, azt latta, hogy a nagy szél hatdsdra a hajo
100 km-t haladt, de rossz irdnyba. Jack Sparrow gyorsan sza-
molt valamit, majd 60 km-t ment a hajdval a rajzon lathaté
maodon az eredeti helyes iranyra mer6legesen. Milyen messze
vannak a kaldzok a kincst6l, miutdan megtették a 60 km-t?

20 pont

A Fekete Gyongy Ausztralia partjainal kot ki. Hogy
feltoltsék a készleteiket, allatokat ejtenek el. A
vadaszok 4 dingdt, 12 vombatot, 7 tasman 6rdo6- | 2
got, 9 rokakuzut, 1 emut, 6 koalat és 10 viziaga-
mat ejtettek. Hany labat szamolhat Gssze a hajo- ‘ e ™
szakacs, ha a megolt allatok kozil csak az erszé-
nyeseket vitték a fedélzetre a kalézok? 14 j / ,//

25 pont ) 7

2. Labak (\\ /
\§ -

3. Szivar
Ha Jack Sparrow kapitany igazan jo szivart akar szerezni, akkor Kuba févdrosdba hajozik. Hany olyan eurdpai orszag
van, amely magyar neve ugyanazzal a bet(ivel kezdédik, mint ez a varos?

20 pont
4. Gulyas
A Fekete Gyongy a Déli-sark kozelében eltévedt. A hajo vizkészlete elfogyott, ezért a matrdzok 10 kg jeget forralnak
fol, hogy levest f6zhessenek. Hany kl az eredetileg —10 °C-os jég belsGenergia-valtozdsa addig a pillanatig, amikor
100 °C lesz a h6mérséklete? A jég fajhdje 2,1 kl/(kg - °C); a vizé 4,2 kJ/(kg - °C); a jég olvadashdje pedig 340 ki/kg. A
térfogatvaltozastol és a parolgdstdl eltekinthetiink.

25 pont
5. Szerencse
Ragetti kedvenc elfoglaltsaga, hogy kiilonb6z6 szamkonstrukcidkat vizsgdl meg. Egyik unalmas délelStt versenyt szer-
vezett kaldztarsainak. A feladat az volt, hogy minél hamarabb taldljdk meg azt a legkisebb négyjegyl szerencsés
szamot, amelyikhez egyet hozzdadva szintén szerencsés szamot kapnak. (Egy szamot szerencsésnek neveziink, ha
jegyei két csoportba oszthatdk ugy, hogy a két csoportban a szamok 6sszege egyenld, pl. 32 843 szerencsés szam,
mert 8 + 2 = 3 + 4 + 3) Melyik a legkisebb ilyen szampar két szdmanak 6sszege?

30 pont



6. Puskapor (1) T N ]

A Fekete Gybngy agyui 75 m/m% salétromot, 15 m/m% szenet és 10 /_. A
m/m% ként tartalmazé fekete I6porral miikédtetve 18nek a legmesszebb- o A
re. Sajnos ilyen keverék mar nincs a hajo fedélzetén, de a raktarban van w‘
két ettdl eltérd, dm ismert 0sszetételli porkeveréket tartalmazd zsak (lasd T \ [ bl

jobbra). Jack Sparrow megbizza a legénység legokosabb emberét, hogy
szamolja ki az aranyt, amelyben 6sszekeverve a porokat, eredményiil a
tokéletes fekete I6port kapjak. A kaldz révid szamolas utan leirta az arany legegyszer(ibb alakjat egy papirlapra. Mi a
lapra irt két szdm szorzata?
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25 pont

7. Bermuda-haromszog
Jack Sparrow kapitdny nem egy alkalommal akart a n6k szemében népszer(iségre szert tenni, de ez iddig tartds
vonzalmat senkibdl sem valtott ki. Elhatarozta, hogy taktikat valt, és brilians elméjével nyligozi le a szebbik nemet:
meg akarta mérni a Bermuda-haromszog A és B cslcsabdl hizott magassagvonalak altal bemért (nagyobb) széget. A
kapitany ACB £ = 80°-kal szamolt. Mit kapott eredményiil, hany fokos a széban forgd sz6g?

25 pont
8. Allatlexikon
Barbarossa kapitany egy portyazasa sordn egy furcsa konyvet zsakmanyolt.
Mikor kinyitotta, csodalkozva fedezte fel, hogy egy, a tajgan él6 allatokat be-
mutatd lexikonra tette ra a kezét. Rogton hivatta az egyik allatokhoz érté mat-
rozat, aki sajndlatos mddon azt allapitotta meg, hogy a konyv hibas, mivel a
lexikon néhany él61ényt tévesen sorolt a tajga allatai kozé. Allapitsatok meg,
hogy a megadott él6lények kdzil hany allat nem él a tajgan!
A megadott dllatok: Ujvilagi rozsomak, barnamedve, hegyi gazella, kozénséges
holld, harpia, siketfajd, keresztcsérd, prérikutya, fekete kajman, javorszarvas.

25 pont
9. Kedvenc szam
Jack Sparrow kapitany kedvenc szdma a 180. Szamos hdébortja kdthet6 ehhez a szdmhoz, példaul mindig 180 agyugo-
ly6t tart a hajojan, Azsidban jarva mindig pontosan 180 db rizsszemet eszik ebédre stb. Egy hozzaértd tudds, aki mate-
matikusként raboskodott a kaldz hajéjan, a kovetkezd kérdést tette fel: melyik az a legkisebb természetes szam,
amelyben a szdmjegyek szorzata 1807?
25 pont
10. Menekiilés
Jack Sparrow-t nagy nehezen elfogta a brit tengerészet. Valahogy elmenekiilt a fogsagbhdl és Portugdlia partjainal ért
foldet. Sparrow szarazfoldon el akar jutni a Csendes-6cednhoz. Portugalidat mar nem szamolva legkevesebb hany or-
szagon kell keresztiilmennie, hogy eljusson az dcedn partjara?
25 pont
‘ 11. Térkép
* Jack Sparrow kincses térképet zsakmanyol, amelynek a legfelsé része, aho-
: va az orszag nevét irtdk (magyarul), megégett, és csak a név végén lathatéd
-sztdn betlk olvashatdak. Tudni szeretné, hany ilyen orszagba kell ellato-
gatnia, hogy biztosan megtalalja a kincset. Segitsetek nekil
30 pont
12. Rum (1)
Egy nagy mulatsag utdn a legkdzelebbi kikot6be akarnak eljutni a kalézok,
; , mert elfogyott a hajé fedélzetén a rum. Igen dm, de Jack Sparrow ugy gon-
o \ I dolja, hogy egyenesen menni unalmas, ezért a kaldézok cikcakkvonalban
Y A/ indulnak el az abran lathatd, egybevagd haromszogek egymas mellé illesz-
tésével kijelolt uton. Az elsé jobbra kanyarodasig 22 km-t tesznek meg,
/) majd a kovetkez6 balkanyarig 396 km-t hajéznak. Mennyi id6 mulvajutnak
f ‘ g el a kikotébe, ha a hajé sebessége 11 km/h? 25 pont




13. Kémikus kalozok
A Fekete Gyongy egyik utja soran elvet6dott Gorogorszag Thesszalia nevl tartomanyaba. Itt magasodik a Magnézia
hegy, amelyrél az ezlistfehér 6tvoz6elem a nevét kapta. A kaldzok is tudtak ezt, és azon tanakodtak: atlagosan hany
yoctogramm (10 g) lehet a tdmege egy magnéziumatomnak?

20 pont
14. A kémia fogsagdban
Ralibo Jack, a hirhedt kal6z a kbvetkezd segélykéré lizenetet kapta Gala szigetérdl:

Ralibo!
Gala; [l baratra vér a rut halal.

Sajnos elmaszatolédott a papir, ezért Jack kapitdny nem tudja, hogy hany bajtarsa esett csapddba. Szerencsés vélet-
len, hogy a levél vegyjelekbdl épiil fel, és pont annyian vannak fogsagban, mint amennyi a vegyjelekkel jel6lt elemek
rendszamdnak Osszege. A szoveg kizardlag vegyjelekbdl all, a vegyjelek keresésekor a szdéhatarok, az ékezetek és az
irdsjelek nem szamitanak. Egyazon vegyjel tobbszor is felhasznalhatd, ilyenkor tébbszor is szamitandd! Hany kaldzt
kell megmenteni? (Példa: Fel is kotik. > FeLiSKOTiK—>26+3+16+..=) 30 pont

15. Capa

Jack Sparrow-t az egyik kaldzhajérél a tengerbe akarjdk vetni a cdpak kozé. A ca-
pak a tengerek leghirhedtebb ragadozdi. A kovetkez6 allitdsok a heringcapara
vonatkoznak. Dontsd el, hogy igazak vagy hamisak! Az igaz allitasok sorszamat szo-
rozd 6ssze, majd az igy kapott szamot ird a megoldélapral

1. A Foldkézi-tengerben és az Atlanti-6cednban egyardnt gyakori. X / %
. Fogai tébb sorba rendezddtek. N/
. Van kopoltyufeddje. v

. Farokuszéja részardnyos.
. Ragadozé.
. (Al)elevensziil6.
8. lvadékainak szadma 1-5 kézotti.
9. Nydlkds, sima pikkely boritja.
10. A csontos halak osztdlyaba tartozik. 25 pont
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4. Melluszdja fejlett.
5
6
7

16. Korcsolya
A Fekete Gyongy fedélzetén éppen nagytakaritas zajlik. Hogy szorakoztatébba tegyék a felmosast, néhany kaldz sziva-
csot kotott a ldbara, és igy csuszkaltak ide-oda a fedélzeten. Ketten koziilik Ugy ,korcsolyaztak”, hogy (elhanyagolha-
16 tomegd) kotéllel kototték magukat egymashoz, és egy harmadik, el6l haladé tarsuk cip6ben hizza mindkettéjiliket
(6k nem fejtenek ki erét). Mekkora erét kell kifejtenie a kotélre az el6l haladd kaléznak, mikdzben egyenes vonalban,
egyenletesen csusznak egymas utan, hogy 83, illetve 101 kg-os baratjat el tudja huzni? A surlédo feliletekre jellemzé
csuszasi surlddasi tényezé u=0,2, és g =10 m/s’.
30 pont
17. Radioaktivitas
A Karib-tenger kaldzai a hagyomanyos harcdszat eszkozeivel élnek, nukledris fegyvereket nem hasznalnak. Nem tudni,
emberbarat okokbdl vagy nemtudasbdl nem készitettek még uranbdl bombat. Az uran radioaktiv elem, ugynevezett
alfa-bomlassal bomlik. Az alfa-bomlas soran tulajdonképpen egy héliumatommag (két p* és két n°) tavozik a bomld
4 g atom atommagjabdl. Ti értetek a magkémiahoz? Adjatok meg annak az atomnak a
;%}:fa;% tomegszamat, amely a 234-es tomegszamu urdnatombdl keletkezik egymas utdn
ficer %f} két alfa-bomlassal!
Nf T 20 pont
18. Kaléz kiképzés
A Karib-tenger egyik elhagyatott szigetén Jack Sparrow kapitany kiképzést tart kalé-
zainak. Egy 150 m hosszu AB szakaszon méterenként egy-egy kincseslada all. A ka-
|6zok feladata, hogy az A ponttdl az AB szakaszra merélegesen, 120 méterre |évé S
(start) pontbdl eljussanak a B ponttdl az AB szakaszra merGlegesen, 240 méterre
|év6 C (cél) pontba, ahol Jack Sparrow vérja Gket. De a kiképzés teljesitéséhez fel

= kell vennilik egy kincsesladat az AB szakaszrdl. S-bél C pontba jutdsra maximum 52
=7 masodpercik van. Legaldbb hany km/h-s sebességgel kell futniuk a kalézoknak,

A (’/} "éﬁ/ hogy teljesitsék a feladatot, ha sebességiik allandé?
35 pont



19. Rum (2)

Jack Sparrow és csapata megérkezve a kikoté-

be fol akarja tolteni a hajé kimerlt rumkészle-

tét. Azt akarjak, hogy a hajo alsé ablakai (ame- -

lyek most 5 m-re vannak a vizt6l) még pont viz

felett legyenek, amikor a hajo a sok rum hata-

sara még jobban a viz ald merdl. A hajo ,sulya”

Ures allapotban, de legénységgel stb. egyiitt

250 tonna, jelenleg 5 m-re siillyed a vizbe. 1 hordd rum tomege 100 kg. Hany horddt pakolhatnak fel? (A hajé terilete
mindenhol allandénak vehetd, p(viz) = 1000 kg/m? és g = 10 m/s>.)

30 pont

- 20. Pecdazas
/N ‘ A Fekete Gyongy kikot Tortuga szigetén. A kaldzok partra szallnak, csak Ragetti ma-
Y rad a fedélzeten, akit megbiztak a hajo 6rzésével. Ragetti Ugy dont, hogy pecdzassal

- Uti el az id6t, amig a tarsaira var. Hamarosan a horgara akad egy 10,7 kg-os hal. (Te-
‘ | kintsiik a halat pontszer(inek.) Mennyi munkdt végez Ragetti, amig a halat egyenletes
sebességgel a fedélzet sikjaval egy magassagba huzza, ha a 2 m-es pecabot 30°-os
szOget zar be a vizszintessel, és a bot végérdl lelogd (elhanyagolhaté tomegl) kotél

hossza 14 m? A fedélzet a vizszintt6l mérve 10 m magasan van. (g = 10 m/s?)
30 pont

21. Agyulovés

A Bolygd Hollandi és a Fekete

Gyongy tlzharcba keveredik. A

Fekete Gyongy a Bolygd Hollandi
utan 0,25 s-mal kezd tiizelni. Ezt kdvetSen 0,25 s-mal kés6bb csapd-
dik be a Bolygd Hollandi golydja éppen a Fekete Gyongy agyuinak
szintjén, majd Ujabb 0,55 s-mal késébb a Fekete Gydngyé az dbran
l[dthaté maédon. Jack Sparrow jél ismeri a Bolygd Hollandit, ezért
tudja, hogy annak fedélzete 1,55 m-rel a Fekete Gyongy fedélzete
felett van, és agyui a Fekete Gyongy fedélzetével egy magassagban .
vannak. Jack szeretné tudni:a Bolygd Hollandi fedélzetétdl fliggdle- A
gesen hany méter tavolsagra csapddott be a Fekete Gyongy agyugo-
ly6ja? (g = 10 m/s?, az agyuk vizszintesen lovik ki a golydkat.)

40 pont

22. Kal6zdénar

A Fekete Gyongy legénysége egy hatalmas, fémpénzzel teli [adat zsdkmanyol. Miutan tizetesen megvizsgaltak a kin-
cset, a kovetkez6t jelentik Jack Sparrow kapitanynak: , A lada 6sszesen 501 db azonos Gsszetétell érmét tartalmaz,
melyek sulya egyenként 4,13 gramm, 0sszetételiik arany és ezlst ismeretlen aranyban.”

Jack Sparrow kivancsi, hany kalézdénart érhet 0sszesen a zsakmany, ezért az egyik érmét feloldja 12,6 gramm, 50
m/m%-os salétromsavoldatban. A reakcié lejatszodasa utan az oldatban 0,06 mol salétromsav marad.

Hany kalézdénart kapna most 6sszesen az ép kincsért, ha 1 mol arany 5 dénart, 1 mol eziist 2 dénart ér?

Az eziist oldddasa tomény salétromsavban: Ag + 2ccHNO; = AgNO; + NO, + H,0 40 pont

23. Puskapor (2)
Jack Sparrow és legénysége leltarozast tartanak a hajéon. Mindent szeretnének nagyon pontosan feljegyezni, ezért a
I6port szemenként szamoljak meg. Osszesen a horddkban 816°" db 18porszemet szamoltak. Am ilyen hosszt szam
nem fér el a papiron, ezért csak a 816°* szam szamjegyeinek 6sszegének a szamjegyeinek dsszegét jegyzik fel a nyil-
vantartdsba. Mennyi a nyilvantartasba foljegyzett szdm szamjegyeinek 0sszege?

40 pont
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