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Kisérletek a kirdlis szerkezetli vegyiiletek
vizsgélatira

Mint ismeretes, az anyagok egy csoportja, az optikailag aktiv anyagok,
a rajtuk &4thaladé linedrisan polarizalt fény polarizacidsikjat elforgatjak.
A jelenséget, az optikai forgatéképességet, nemesak kristadlyos, hanem oldott,
illetve gaz alakt anyagok is mutatjdk. Oka kristdlyszerkezeti aszimmetridra,
illetéleg az egyes molekuldk aszimmetrids szerkezetére vezethet§ vissza. Igy
az optikai forgatoképesség vizsgalata a szerves kémiai kutatdsnak is fontos
eszkoze, mivel az optikai aktivitds legtobbszor aszimmetrids szénatomok jelen-
létével all osszefiiggésben.
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Az optikai forgatéképesség a gimndziumi kémia és fizika tananyagban is
szerepel. A gimndziumi kémia jelenlegi 3. osztdlyos tankonyvének 128. oldaldn
hivatkozik a monoszacharidok D és L jel6léssel torténd megkiilonboztetésére.
Teszi ezt annak ellenére, hogy a fogalmat és szerkezeti magyarizatét a 119—
126 oldalakon is csupdn a molekuldk térszerkezete cimszé alatt targyalja.
Meg kell jegyeznem, hogy mind magam, mind szdmos kollégam ezt a témét
nagyon lényegesnek tartjuk, és targyaljuk is a szénhidratok és aminosavak
jobb szerkezeti megértése érdekében.

Mivel az anyagszerkezeti alapu oktatds mindinkabb el6térbe keriil, és ezek a
kérdések kevés kisérleti alatamasztast kapnak, kiilonosen fontosnak tartom az
ilyen jellegli szemléltetést, s6t tanulékisérletezéshez alkalmas eszkoz bevezeté-
sét. Megjegyzendd, hogy a kémidban és a fizikdban is bevezetendd fakultécié e
tekintethen még fokozottabb igényekkel 1ép fel.

Ennek érdekében készitettem el és haszndlom a tanitdsi érdn és tanulé-
kisérletben is az aldbbiakban ismertetett egyszer(i késziiléket, a polarimétert.

Megjegyzendd, hogy a kereskedelemben csak analitikai céli polariméter
szerezhet$ be, amelynek 4ra mintegy 10 000 Ft.

A késziilék lényegét egy kettéfirészelt ,,Polaroid” napszemiiveg adja.
Az egyik felét egy 3,5 cm belvildgt vascsére (gdzesd) ragasztottam fel. A masi-
kat egy kiviil menettel elldtott cs6darabra felcsavarhaté csavaranyéra (hollan-
di) erésitettem fel. A napszemiiveg fénysz{irsi tulajdonképpen a poléros fényt
el6allité polarizédciés lemezek. Mindkét cs6darabot (polarizdtor-analizétor)
egy 15 cm magas oszlopra csavaroztam és egy alaplapra erdsitettem. A cukor-
oldatot tarté kiivetta egy olyan magas allvanyra keriilt, hogy a két csé és a
kiivetta egy optikai tengelybe essék. A polarizdtor polarizéciés sfkja tehdt
rogzitett, az analizdtor sikja a csavarmenet segitségével ehhez képest forgat-
hato, és az elforgatds szoge a csavarra szerelt mutaté és az 4llvanyra rogzitett
szogmér6 segitségével foknyi pontossiggal leolvashaté. A kiivetta hossza
legaldbb 5 cm. (Készen is megvésirolhat6, de iivegesikokbdl is osszeragaszt-
haté.) A polariméter megvildgitdsdhoz kozel monokromatikus fényt tigy ka-
punk, hogy egy 256—40 W-os izzéldmpa fényét piros szinfi szfirén (celofin
papiron) juttatjuk keresztiil.

Jelolések az abran (96. oldal)
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Javaslatok a polariméterrel elvégezheté demonstrdacids és tanuldkisérletekre

f}Répa.cuko'r (D-szacharéz) optikai forgatéképességek vizsgélata.

2. Invert cukor optikai forgatdsa az el6bbi cukoroldatbdl; tovabbd a fizika
tananyaghoz kapcsolédé tanulékisérletek, demonstriciok. : ;

3. Mechanikai fesziiltség kovetkeztében felléps kettds torés vizsgélata mii!
anyag vonalzo segitségével. (I11. osztdly. Szilard testek mechanikéja.)
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4. A poléros fény intenzitdsa szogfiiggésének szemléltetése egyirdnyt és keresz-
tezett polarizatorokkal.

5. A természetben keletkez6 polarizélt fények felismerése (nem fémes tiikrozé-
dés, égholt, folyadékkristalyok stb.) (IFénytan 1II. o.)

Répacukor optikai forgatéképességének vizsgilata

A vizsgélathoz ismert koncentrdciéju cukoroldatokat készitiink az aldbbi
osszetétellel: 15 vegyes;,, 20%,, 25%, 30%, 35%, 40%,, 456%,, 50%.
El6szor desztilldlt vizet toltve a kiivettdba meghatdrozzuk, hogy az analizdtor
milyen elforduldsi szogénél vannak keresztezett 4lldshan a polarizatorlemezek
(@ gesztitart viz) - Utdna sorban megmérjiik a cukoroldatok esetén a maximélis
kioltds sz6gét (a). A cukoroldatok optikai forgatdsit ezek utdn az aldbbi
kiilonbség adja:

@ cukoroldat = @ — @ desztilalt viz.

A kisérletsorozathdl kiszdmithatjuk a répacukor fajlagos forgatéképességét
(a °, Ez a mennyiség jellemzé a kiilonboz6 anyagok optikai forgatéképességé-

nelk mértékére) . @ cukoroldat = @° = T-Oc—ﬁ

ahol [ a kiivetta hossza (szokdsos egysége dm),

¢ az oldat cukortartalma vegyes?%,- ban (Nem SI-egység!)

Az eredményeket numerikusan és grafikusan is kiértékelhetjiik.

Numerikusan : a kiilonboz6 osszetctelll oldatokndl szdmolt a °-kat dtlagoljuk.
Grafikusan : Felvessziik az o cukoroiaat értékeket acukoroldat vegyes %,-os ossze-
tételének fiiggvényében, és meghatdrozzuk a kapott egyenes irdnytangensét

a

Cy
A fajlagos forgatéképességet az el6bbi Osszefiiggés alapjan a kovetkezSképpen
szémolhatjuk ki: R % 1%) .

A forgatéképesség mérését a gyakorlatban cukorkoncentricié-meghatarozésra
hasznéljak. A késziilék az el6bbi leirashoz hasonléan ilyen céld tanul6kisérletek
elvégzéscére is alkalmas.

Tekintve, hogy kis késztilékiinkkel kb. + 1 °-nyi pontossdggal olvashatunk
le szogeket, nem varhatd, hogy a répacukornak a Na—D—vonaldra érvényes
irodalmi fajlagos forgatéképességet (a=+66,54 °) £ 5 °-nél pontosabban meg
tudjuk hatérozni.

Hasonl6 kisérletet végezhetiink a sz6l6cukorral is. A répacukor és a sz616-
cukor a konvencié szerint jobbra forgaté (D-szacharéz).

Megvizsgalhatjuk az ugynevezett invertcukor optikai forgatéképességét is.
(Az invertcukor a répacukor hidrolizisével el6allé termék, szélGcukor és gyii-
molescukor 1 :1 ardnyu elegye.) E célbdl kiilonboz6 toménységli (mint fent)
répacukoroldatokat kell invertdlni. Az oldatokbél 50—50 ml-t egy 100 ml-es
mérdlombikba mériink, és 3 ml koncentrdlt sésavat hozzdadva, vizfiirdén
70 °-on 10—15 percig melegitjiik. Hiités utan feltoltjik és megmérjiik a forga-
tésat. A tovabbiakban ugy jarunk el, mint az elzéekben.

Az invertcukor forgatasa negativ, a sz6l6cukor és a gyiimolescukor forgata-

s4bdl tevédik Gssze.



