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Az alabbiakban sajat kémiadrai praxisom kedvelt kisérletei koziil valogatok. Olyan kisérletek tomor leirasat nyt;-
tom, amelyek:

— tilnyomorészt egyszeriien elokészithetoek;

— egyszeriien magyarazhatoak;

— a didkok figyelmét folkeltik;

— feltételezésem szerint nem kdzismertek, pontosabban szolva magam az elmult években ismertem meg 6ket.

A kisérletek leirasaban szerepel:

— a sziikséges eszk6z0k, anyagok listaja;

— a kisérlet elvégzésének rovid leirasa, a veszélyforrasok; tomor magyarazat;

— a témakorok, amelyek kapcsan elvégezheto;

— irodalmi hivatkozas, a kisérlet — tudomasom szerinti — els6 kozlése (a roviditések feloldasa az utolso oldalon);
— a cim utan annak jelzése, hogy diakkisérletrél van-e szo.

Az alabbi kisérleteket az elmilt években tobb tematikus valogatasban ismertettem; az Gsszeallitas alapjat elsésor-
ban a Fazekas Mihaly Gimnazium altal budapesti kémiatanarok szamara szervezett 2012., 2016., 2017. évi mun-
kakdzosség-vezetdi értekezleteken, valamint a Fovarosi Pedagogiai Napok 2017. évi szeminariuman elhangzottak
jelentik.

Keglevich Kristof

EGESSEL / OXIDACIOVAL KAPCSOLATOS KIiSERLETEK

Fémhalon a lang nem hatol 4t
Bunsen-égé, Bunsen-dllvany fogokkal, finom szovésii fémhalok vagy rossz allapotban 1évé azbesztes drothalok
A fémszovet ald helyezett €égobol kidramlo gazt meggyujtva az tapasztalhatd, hogy a gaz csak a fémhalo alatt
ég. A jelenség magyarazata a gyors ¢gés harom feltételének vizsgalataban rejlik. Oxigén biztosan van a halo
folott is, tehat a metan nem jut at a halon és / vagy nincs meg a gyulladasi hdmérséklet. Elzarva az €gét, majd
ismét meggyujtva a gazt a halo f6lo6tt csak a hald folott 1athatd lang. Tehat a metdn mégis atjut a halon, mindkét
esetben a Ty hidnyzik a halé langgal atellenes felén, mert a jo hovezetd fém elvezeti a lang melegét (v6. Da-
vy-lampa miikodési elve). Két fémhaldval elérhetd, hogy csak kozottiik, illetve hogy csak az alsé alatt és a felso
folott égjen a gaz. Borszeszégdvel arra van mod, hogy a lang csak a fémhalo alatt égjen.

[gyors égés feltételei, metan|

[1) 46-47.0.]

Csillagszoro(k) égése a viz alatt

500 cm®-es fdzépohdr, benne viz, az elékészitett csillagszorék — besotétitett terem

Egy db égo, vizbe martott csillagszoro elalszik. Miért? Vagy az oxigén hianyzik, vagy a gyulladasi homérséklet,

vagy mindkettd. — Ot db, celluxszal j6l kdrbecsavart csillagszord végigég. Mivel a viz alatt levegé most sincs

tobb, belathato, hogy az O, a csillagszord anyagabol szarmazik. Tehat a gyors égés harom feltétele koziil el6z6-

leg a megfelelé hdmérséklet hianyzott, a viz lehiittte a csillagszorot. Ot db sokkal tébb hét termel + a cellux hé-

szigeteld. (Szerencsés esetben a felforrosodo viz bomlasabol keletkez6 durrandgaz a viz felszinén meggyullad.)
[gyors égés feltételei, vas, karacsony]|

[2) 6-8.0.]

Metanolgézok robbanésa

1,5 I-es PET-palack, gdzfejlesztd, hidrogén-peroxid, barnaké, metil-alkohol, gyujtopdlca

1,5 literes asvanyvizes palackba 2 cm® metil-alkoholt (CH;OH) toltiink, majd egy gazfejlesztd segitségével meg-
toltjlik a palackot oxigéngazzal. A kupakot racsavarva, a palackot dsszerazva segitjiilk a metanol parolgasat és a
gazok keveredését. Majd lecsavarjuk a kupakot, és g6 gyujtopalcaval begyujtjuk a palackot, mely — jo esetben
— robbanas kdzben elropiil.

[égés, alkoholok]
[3)]



A dietil-éter illékony és gytlékony

Kb. 5 cm?® dietil-éter, f6z6pohdr

Egy kis f6z6poharbél néhany cm® étert dntiink a talajra (amely nem gyualékony), és gyorsan égé gyufat dobunk
bele. A kénnyen parolgé éter kb. fél méter magas langgal ég.

[diszperzios kotés, éterek]

Acetongbzok égése kémcsdben, kéz melegétdl [diakkisérlet]

Keémcsovek, hozzdjuk valo miianyag dugo, aceton, cseppentd

Egy kémcsdbe 3 csepp acetont juttatunk és dugdval lezarjuk. Keziink melegével elparologtatjuk az acetont, ki-
htzzuk a dugdét, és a kémcsovet fenekénél fogva, szdjaval ferdén lefelé borszeszégd langjahoz / €g6 gyufidhoz
tartjuk. (Vigyazat, a kémcs6 szaja forro lesz!)

[égés, heterogén reakciok, ketonok]
[4) 66. 0.]

Ecetsavg6zok égése

Tomény ecetsav, 75 mi-es, magas fozépohar, gyujtopalca

Egy 75 cm®-es féz6poharba 5-10 cm® jégecetet toltiink, néhany darab horzsakévet dobunk belé, majd Bunsen-
égovel folforraljuk. Gozeit egy €g6 hurkapalcaval meggyujtjuk. Az égés tokéletes, a lang lidérc mddjara a £6z6-
pohar pereme folott lebeg, mivel csak ott van jelen éghet6 és az égést taplalo anyag egyarant. Az iiveg elvonja a
hét, a lang ezért nem érhet hozzé az iveghez — mindaddig, amig van elegendd ecetsavgéz. Ha elfogy, a lang be-
leereszkedik a f6z6poharba, majd megsziinik.

[égés, heterogén reakciok, ketonok]
[5) 540. 0.]

Gumimaci a maglyan

Bunsen-dllvinyba fogott écska és — lehetdleg — nagy kémesd, benne 0,5 cm® kdalium-klordt, alatta egy talban
homok, Bunsen-égd, friss Haribo gumimaci

A kalium-kloratot (KClO3) viztiszta folyadékka olvasztjuk a kidobhat6 kémcsében. A KNO3-hoz hasonléan O,-
re bomlik, igy erés oxidaloszer — a gumicukor elég, mégpedig lila fény kiséretében (K langfestése). Karamell-
szag észlelhetd.

[égés, langfestés, szénhidratok]
[6) 32-33. 0]

A salétrom olvadéka ,,megeszi” a hurkapalcat
Bunsen-dllvinyba fogott 6cska kémesd, benne 1 cm® kalium-nitrat, alatta homok, Bunsen-égd, hurkapdlca
A kalium-nitratot (KNOs) viztiszta folyadékka olvasztjuk egy halalra szant kémecs6ben, majd belehelyezziik a
hurkapalcat. Ennek vége fénytiinemény és fiistolgés kozepette elég — hevesebben, mint levegén, hiszen a KNO;
hébomlast szenved, bomlasa soran O, is keletkezik — a hurkapalca vége O,-atmoszféraba keriil.
[égés, nitratok]
[1) 203. 0.]

Kén égése levegén és salétromolvadékban

Egetékandl, 6cska kémesé, fém kémeséallvany, Bunsen-ég6, kén, kalium-nitrat

Megmutatjuk, hogy a S égetékanalban, levegén szolidan, halvanykék langgal ég. — Egy kémcsOben Gsszekeve-
riink kb. 1-1 cm?® ként és salétromot, és addig melegitjiik a gazégé langjan, amig a Mg égéséhez hasonld vakito
fehér fényt nem észleliink (el6tte a S egy része elszublimal, de ez nem zavard). Néhany masodpercig még mele-
gitjiik a kémcsdvet, majd az allvanyba helyezhetjiik: a folyamat fonntartja dnmagat. A kén O,-atmoszféraban
sokkal hevesebben ég, mint levegon.

Ha borszeszég6vel végezziik a kisérletet, sokkal kevesebb S-t és KNOg-ot hasznaljunk (0,2-0,2 cm®), kiilénben
az €g6 keverék kil6het a kémcsobol!

[égés, kén, nitratok]
[1) 204. 0., 7) 95-96. 0.]



Durrandpor: kén, salétrom és kalium-karbonat robbanasszeril reakcidja
Bunsen-égo, két vasharomlab, két femlap, gyujtopdlca, dorzsmozsar, kén, kalisalétrom, kalium-karbonat
Dorzsmozsarban 6sszedorzsoliink 3 g kalisalétromot (KNO3), 2 g kalium-karbonatot (K,COs) és 1,5 g ként (S).
A porkeverék felét az egyik, masik felét a masik vasharomlabra helyezett fémlapra halmozzuk. Az egyik adagot
meggyujtjuk egy égé gyhjtopalcaval, mire langra kap és elég. A masik adag ald égé Bunsen-€gdt helyeziink, ta-
volabb allunk (6vatosan), mivel a keverék némi id6 elteltével egy pillanat alatt felrobban. A robbands soran tobb
parhuzamos reakcio jatszodik le (a kén diszproporcidjaval foltehetbleg S% és S,04% képzddik, ezeket oxidalja
adott hdmérsékleten a KNOj3; robbandsszertien), csak 1égnemiu termékek képzddnek.

[reakciokinetika, égés, kén, nitratok]

[8) 345. 0.]

Kén és kalium-klorat egyiitt-dorzsélése egy dorzsmozsarban [diakkisérlet]

Porcelan dorzsmozsar, ken, kalium-klorat

0,1-0,1 g S-t és KCIOs-ot a mozsartorével kezdetben finoman, majd erdsebben dorzsoliink. Csattand hangok
hallhatoak. Ne feledkezziink meg a terem szell6ztetésérol!

3S + 2KCIO; = 3SO, + 2KCI

[égés, kén, halogénvegyiiletek]
[1) 169-170. 0., 5) 356. 0.]

Ttizoltas vizzel — nagyban (sirmécses)

Vasharomlab, féemlemez, Bunsen-égo, csipesz, novénypermetezo, alufolia, teamécses

Az asztalon tiizallo6 fémtalca. Ezen Bunsen-égével egy alufoliaba csavart fémlemezen megolvasztunk egy mé-
csest, csipesszel kivessziik a kandcot, majd — ha mar g6z616g — a Bunsen-égével foliilr6l meggytjtjuk a viaszt.
A permetezével ovatosan vizet fijunk a szeliden g6 olvadékba. A viz azonban nem oltja el a tiizet, hanem fél
méter magas lang tapasztalhat6. A permet aprd vizcseppjei nekilitkozvén az égé viasz feliiletének viaszcsop-
peket 16knek a levegdbe. Emiatt az égés nem csak az olvadék felszinen lehetséges, hanem nagyobb feliileten is,
ezért intenzivebbé valik. (A forro viasz frocskolhet, legyiink eldvigyazatosak, gondoskodjunk a katedra és a
fémlap védelmérdl pl. aluféliaval.)

[heterogén folyamat, gyors égés és feltételei, haztartasi balesetek]
[6) 31.0.]

Tlizoltas vizzel — kicsiben (soroskupak)

Pezsgdsiiveg kupakjat leszorito femhalo, étolaj, gyertya, gyufa, cseppenté

Egy kis gyertyacsonk folé egy pezsgdsiiveg kupakjat rogzitd, lefejtett fémhalora egy sordskupakot tesziink.
Ebbe étolajat ontiink, alulrol forraljuk a gyertya segitségével. Némi varakozas utan egy cseppentével ovatosan
egy-két csOpp vizet cseppentiink az olajra. Ennek hatasara — mivel hirtelen megn6 az olaj potencialis égési felii-
lete — kb. félméteres langot kapunk.

[heterogén folyamat, gyors égés és feltételei, haztartasi balesetek]

[3)]

Kémiai 1angszoro
Ocska kémesd félig viaszdarabokkal, Bunsen-dallvany fogéval, vizzel megtoltott iivegkdd, Bunsen-égé, sok alufs-
lia (a viasz varhato kilovésének iranydba leteritve)
A megolvasztott és forras allapotaban levd viaszt tartalmazo kémcsovet a fogoval egyiitt kiszereljiik a diobol.
Gyorsan, erésen fogva, hirtelen mozdulattal nyakig beledugjuk a vizzel telt iivegkadba. A hdmérsékletkiilonb-
ség hatasara az tiveg elreped, a hideg viz rafolyik a forr6 viaszra, a viz egy része azonnal f6lforr. A vizgéz
gyorsan tavozik, aprd és forrd viaszcseppeket ragad magaval. Ezek nagy feliileten érintkeznek a levegovel,
hevesen elégnek. A langszoro iranyaban forro viasz frocskolése / lecsopogése varhatd!

[heterogén folyamat, gyors égés és feltételei]

[2) 6.0.]




Robbanas vorgsfoszforral és kalium-klorattal
Alufolia, kalapacs, vérésfoszfor, kalium-klorat
Kb. 4x4 cm-es alufoliadarabba elporitott és dvatosan Osszekevert borsonyi szaraz vorosfoszfort (P,,) és kalium-
Kloratot (KCIO3) csomagolunk. A kis csomag kalapacsiitésre robban, némi fiist is keletkezhetik. [Irinyi Janos
zajtalan gyufajaban a P., mellett PbO, volt KCIO; helyett, igy nem robbant, hanem zajtalanul gyulladt meg.]
[égés, foszfor, gyufa]
[bonyolultabban, zsineg és suly segitségével: 5) 384-385. 0.]

Szén-monoxid égése

Kis allolombik, gyujtopalca, fekete kartonpapir, tomény hangyasav, tomény kénsav

50-100 cm?-es all6lombikban Ssszekeveriink 15 cm® tomény hangyasavat (HCOOH) és 15 cm® tomény kénsa-
vat (H,SOy). A reakcio szobahdmérsékleten is gyorsan lejatszodik, a fejlodé CO gytjtopalcaval meggyjthato,
kék langgal ég. Fekete hattér elott szebben latszik.

ccHCOOH 22205 116+ co
A vizmolekula kilépése két 1épésben torténik: elészor a hangyasav megprotonalt hidroxilcsoportja tavozik, majd
a C-hez kapcsolodo hidrogén 1ép ki H' forméjaban.
[szén-monoxid, kénsav vizelvono hatasa, égés]
[5) 391. 0]

SZINEK

Transzparens — | v KEMIA
Nagy méretii sziirépapir, ecset, novénypermetezé, 0,1 mol/dm® CuSO,-, fenolftalein- és 2 mol/dm*> NHs-oldat
Ecset segitségével a szoveget réz(Il)-szufat-oldattal, a szivet fenolftaleinoldattal folrajzoljuk egy sziirépapirra /
papirlapra. A megszaritott papirlapot a falra (csempére) rogzitjiik és NHs-oldatot permeteziink ra. Ennek hatasa-
ra a rézsoval atitatott rész mélykék ([Cu(NHs)4]*"), a fenolftaleines pedig ciklamen (lugos kémhatas) szinii lesz.
[kémhatas, indikator, komplex]
[9)9.0]

Transzparens— K & 1T A

Nagy méretii sziirépapir, ecset, névénypermetezd, 0,1 mol/dm?® Pb?*-, Sb**-, Cd**-oldat, fenolftalein- és timolfta-
leinoldat, 0,1 mol/dm® Na,S-oldat

Ezuttal Na,S-oldattal permetezziik a feliratot, amelynek betiii lehetnek barnasfeketék (Pb(NO3), — PbS), na-
rancssargak (SbCl; — Sb,S;), kanarisargak (CdSO, — CdS), lilak (fenolftalein) vagy kékek (timolftalein — al-
kohollal vihet6 oldatba).

[csapadék, kémhatas, indikator]
[9)9.0]

Transzparens dupla titkosirassal —-FK IEZM 11 KAA

Nagy méretii sziirépapir, ecset, két névénypermetezs (benniik 0,1 mol/dm® KSCN és minél toményebb NaF-
oldat), max. 0,1 mol/dm® Fe**-oldat, szintelenre mosott Al(OH)/ fenolftalein-pempd

Ecset segitségével a FIZIKA sz betiiit megfeleléen hig FeCls- vagy Fe(NOs)s-oldatbol szellésen felirjuk egy
sziirGpapirra / papirlapra. A betiik kozé irjuk a KEMIA szo betiiit, semlegesre mosott, azaz szintelen AI(OH)3/
fenolftalein csapadékkal. (Az AI(OH)s-ot kelléen tomény AlClz-oldat és NaOH-oldat reakcidjaval allithatjuk
el6, a frissen levalasztott csapadékot kell mosni.) A papirt KSCN-oldattal permetezve vorosbarna szin tinik eld
(Fe(SCN)s), ami NaF-permet hatasara elszinteledik ([FeF,] ). Ugyanakkor a ligos kémhatast NaF elohozza a
fenolftalein lila szinét.

[csapadék, kémhatas, hidrolizis, indikator, komplex]
[9)9.01]



e Diffuzid és csapadékképzédés [diakkisérlet]
Fehér csempe / papirlap, Petri-csésze, vegyszereskanalak, szilard réz(Il)-klorid és natrium-hidroxid
Egy Petri-csészébe desztillalt vizet toltiink, és az egészet egy fehér papirlapra / csempére helyezziik. Vegysze-
reskanallal a Petri-csészébe, a perem mellé egy CuCl,-kristalyt helyeziink, vele pontosan atellenben pedig egy
NaOH-lemezkét. Lassanként a Cu®*- és az OH -ionok talalkozasanal kialakul a csapadék kék frontja.
[diffuzid, ionmozgékonysag, csapadék, rézvegyiiletek]
[10) 131-134. 0.]

e Egyszerii kromatografias kisérlet [diakkisérlet]
Kb. 7X7 cm-es sziirépapirdarabok, csempe, cseppentd, barna Stabilo filctoll
Sztir6papirra barna filctollal pontot teszlink — vizzel futtatjuk, a barna festék tobb szinre valik szét. Legegysze-
ribb esetben egy csempén, vizszintesen, az ujjainkkal kifeszitett papiron és vizzel (cseppentd) végezziik a kisér-
letet. Lila, barna, vords filctoll etanollal, acetonnal, vizzel is futtathatd — eltéré eredményeket kapunk.
[diffuzid, keverékek szétvalasztisa, kromatografia]
[v6. 6) 21. 0.]

e Bonyolultabb kromatografias kisérlet [didkkisérlet]

Kb. 10x10 cm-es sziirépapirdarabok, csempe, 4 cseppentd, vas(Il1)-klorid-, kdlium-rodanid-, kdlium-hexaciano-
ferrat(ll)-oldatok, illetve kalium-rodanid és a sarga vérlugso-oldatok keveréke
Egy sziirOpapir kozepére és két sarkaba FeCls-oldat egy-egy cseppjét juttatjuk. A sarokban 1év6 cseppekre
KSCN-, illetve K [Fe(CN)g]-oldatot cseppentiink — vords (Fe(SCN)s), illetve kék (Fey[Fe(CN)gls, berlini kék)
csapadék jon 1étre. A kozéps6 Fe*-tartalmu cseppre a rodanid- és hexaciano-ferrat(Il)-oldat keverékét cseppent-
jiik — koncentrikus koroket kapunk: a molaris tomegnek megfelelden a voros esik kiviil, a kék beliil.

[diffuzid, csapadék, kromatografia]

e Egyensuly eltolasa — Le Chatelier-elv [diakkisérlet]
Kémesd, 0,1 mol/dm® kalium-dikromdt-oldat, 2 mol/dm® (~ 10 témeg%-0S) NaOH-oldat, 15 tomeg%-os sésav,
cseppentok
Egy kémes6be kb. 0,2 cm® 0,1 mol/dm?-es, voros szinii K,Cr,0--oldatot toltiink. Viszonylag témény NaOH-ol-
datot csdpdgtetiink hozza — az oldat szine citromsarga lesz (CrO4>). 15 m/m%-os sosav néhany cseppjének ha-
tasara ismét voros lesz az oldat, az egyensuly barhanyszor eltolhat6 a savas, illetve a lagos iranyba.

2Cr0o,~ + 2H" = Cr,0;7 + H;0

[dinamikus egyensuly, Le Chatelier-Braun-elv]

e Szines langok aluféliaval
500 cm*-es Erlenmeyer-lombik, borszeszégé, gyiijtopdlca, 30 m/m%-os sésav, rézgalic, alufblia
Kb. 30 cm® témény sésavat ontiink egy 500 cm>-es Erlenmeyer-lombikba, beleszorunk és feloldunk egy vegy-
szereskanalnyi CuSO,.5H,0-ot. Ekkor zold szinii oldatot kapunk (klorokomplex). Ezutan 50 cm® vizzel higitjuk
az egészet, ekkor az oldat szine kék lesz (akvakomplex). Ha pedig egy-két didnyi nagysagura dsszegyurt alufo-
liadarabot dobunk a lombikba, majd egy gytjtopalcaval meggytjtjuk a fejlédoé hidrogént, zold langot latunk a
CuClI" langfestése miatt. Végiil szintelen oldatot (aluminium(III)-s6) és barna csapadékot (Cu) kapunk.

[Cu(H,0),]* + 4CI" = [CuClL]* + 4H,0
kék méregzold

Al + 3HCI = AICl; + 15H,
2Al + 3Cu* = 2A1" + 2Cu

[komplexek, fémek reakcioi, langfestés]
[8) 345.0.]



KORNYEZETUNK ANYAGAI

e Vor6s szint Klorofill

UV-lampa (lehetdleg kb. 350 nm hullamhosszu), Petri-csésze | kémesd, dorzsmozsar, kvarchomok, etanol, levelek
Aprora vagott zold leveleket dorzsmozsarban homokkal és etil-alkohollal egyiitt dérzsdlve klorofillkivonatot
készitiink. A tomény oldatot egy Petri-csészébe ontve és UV-lampara helyezve (vagy allvanyba fogott kém-
cs6be Ontve és UV-lampaval megvilagitva) a klorofilloldat vords szinii lesz. A klorofill fényelnyelése fiigg a
megvilagitd fény hullamhosszatol — a fény nem valamely anyag allando sajatsaga, hanem gerjeszthetd elektron-
jai és a fény kolcsonhatasanak eredménye.

[porfirinvazas vegyliletek, szin, gerjeszthetdség, elektromagneses sugarzas]

[3)]

o A fokhagymakivonat antioxidans hatdsa [didkkisérlet]
Kémcso, hig — halvany rozsaszin — kalium-permanganat-oldat, dérzsmozsar, etanol, fokhagyma
KémesSben 16v6 4-5 cm?® térfogat, hig hipermanganoldathoz fokhagymakivonatot (dérzsmozsarral, etil-alko-
hollal készithet6) cseppentiink. A KMnQOg-oldat szine eltiinik. A fokhagymakivonat szamos vitamint (A, B, C,
E) tartalmaz, ezeknek koszonhetéen erds antioxidans hatast fejt Ki.

[redukaloszer, antioxidans]

[3)]

e Az aktiv oxigénes fehéritd (ndtrium-perkarbonat) oxigéntartalma [didkkisérlet]
Kémceso, kémcesdfogo, borszeszégo, gyufa, gyujtopdlca, natrium-perkarbonat
A fehérit6 (folttisztitd) s6 natrium-perkarbonat (Na,C0Os.1,5H,0,) tartalmat egyszeriien kimutathatjuk az anyag
termikus bontasaval. Egy kémcs6 aljaba kb. 0,5 cm? sot helyezve révid melegités utan az oxigén parazslé gyj-
topalcaval kimutathato.

2Na,C03.1,5H,0, = 2Na,CO; + 3H,O0 + 1,50,

[oxigén kimutatasa, hidrogén-peroxid, kémia a mindennapokban]
[10) 126-127.]

o Virdgoskert kémcsében vas(II)-kloriddal [didkkisérlet]
Kémcsd, esetleg kémcesdallvany, vegyszereskandl, hdztartasi viziiveg, szilard vas(III)-klorid
Egy kémcsdbe 1:2 higitasu (Na,SiO3) viziiveget toltiink, majd egy-két FeCls-kristalyt dobunk bele. Néhany perc
utan az altalaban befotteslivegben végzett kisérlet soran képzodéekhez hasonld palanta né.
[ozmozis, a vas és a szilicium vegyliletei]

[3)]

o A gumimaci felcseperedik [didkkisérlet]
Kis f6zopohar, gumimaci vagy mazsola
Egy gumimacit egy f6zOpoharnyi vizbe helyeziink — kb. 2 ora elteltével a diffuzio miatt megduzzad, hiszen a
benti nagy ozmozisnyomas kiegyenlitésére viz aramlik belé. (A kisérlet hagyomanyos formaja: mazsola + viz.)
[diffazid, ozmobzis]
[10) 11-12]




HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK, OLDODAS

e Viztisztitd berendezés
Nagy Petri-csésze / iivegkdd, nagy télcsér, csovébe illé dugo, fézépohdr, valamilyen szines oldat
Egy nagy Petri-csészébe jokora tolcsért allitunk fejjel lefelé. Font, a csdnél ledugaszoljuk. Befedve egy kis f6z6-
poharba festett vizet ontiink. Ha a berendezést napfényre helyezziik, fél ora alatt 1athatd mennyiségii viz parolog
el, majd kondenzal a Petri-csészébe. Az amerikai hadseregben minden katonanal volt hasonlo, viztisztitasra
hasznalatos felszerelés.

[iiveghdzhatés, Ontisztulas]
[11) 53.0.]

e A pérolgas endoterm [ha van elegend6 hdméro, tanulokisérlet is lehet]
Hémerd, vatta, dietil-éter vagy tisztaszesz
Egy héméro (digitalis vagy klasszikus is jo) hdérzékeny részére vattat csavarunk, erre dietil-étert csepegtetiink.
A hémérséklet -5 °C-ig is lemehet. A kisérlet tisztaszesszel is elvégezhetd.
[halmazallapot-valtozasok, éter]
[10) 26-27.]

e Szarazjég szifonpatronbol
Habszifon fej, szén-dioxid-patron, szines, egyszinii szalvéta
Habszifon fejébe egy CO,-patront csavarunk, a fejlodé gaz Gtjaba egy szines szalvétat tartunk. A kitdgulas miatt
lehiilé gaz —78 °C-on deszublimal, fehér kristalykak jelennek meg a szalvétan.
[halmazallapot-valtozasok, szén-dioxid]

e A gazok oldddasa kontrakcidval jar [diakkisérlet]
Sziik nyakii Erlenmeyer-lombik, 2 mol/dm®-es (kb. 10 m/m%) ndtrium-hidroxid-oldat, szén-dioxid-patron, gumi-
csovel folszerelt szodavizes palack
A sziik nyaku Erlenmeyer-lombikba kb. fél cm magassagban — megfeleld toménységii — NaOH-oldatot toltiink.
Egy iires szodavizes palackba — melynek csérére egy gumicsé van erésitve — CO,-gazt juttatunk, majd a lom-
bikba toltjiik a CO,-ot. A lombik tenyérrel befogva és erélyesen Osszerazva ,,beszivja” az ember kezét. (Utana
kezet kell mosnit)

2NaOH + C02 = N32C03 + Hzo

[oldddas, kontrakcid, sav-bazis reakcidk, szén-dioxid]
[1) 178.0.]
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