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Ionok képződése 

← atomokból oxidációval / redukcióval – ? 

 Na  →  Na+  +  e – 

 Cl  +  e–  →  Cl– 

 

 Fe →  Fe2+  +  2e – 

 Fe →  Fe3+  +  3e – 
 

← molekulákból H+-leadással / felvétellel – ? 

 HCl  →  H+  +  Cl– 

 H2SO4  →  2H+  +  SO4
2– 

 NH3  +  H+   →  NH4
+ 

 H2O  +  H+   →  H3O+ 

 

vas(II)ion 

vas(III)ion 

változó vegyértékű! 

Fe  +  2HCl  =  FeCl2  +  H2 

Fe  +  1,5Cl2  =  FeCl3 



Energetikai leírás 

a) kationképződés 
 

Na(g) → Na+(g) + e–    Ei,1 = 502 kJ/mol 
 

(első) ionizációs energia: 1 mol szabad 
(gázhalmazállapotú) atom legkönnyebben 
leszakítható e–-jának eltávolításához szükséges E 

[Ei] = kJ/mol 

 
Na+(g) → Na2+(g) + e–   Ei,2 = 4564 kJ/mol 

Na2+(g) → Na3+(g) + e–  Ei,3 = 6910 kJ/mol 

 

 

!  Na+ létezik 



Mg(g) → Mg+(g) + e–    Ei,1 = 737 kJ/mol 

Mg+(g) → Mg2+(g) + e–  Ei,2 = 1540 kJ/mol 

Mg2+(g) → Mg3+(g) + e– Ei,3 = 7732 kJ/mol 
  

Ei,1 ≈ Ei,2 << Ei,3 → Mg2+ létezik a természetben 
 

Ei,1 változása a per. rendszerben 

 



Be: [He] 2s2  

B: [He] 2s2 2p1 

zárt alhéjat bontunk meg 

zárt alhéj keletkezik, és ez öröm az ürömben 

? 



b) anionképződés 

(első) elektronaffinitás: 1 mol szabad 
(gázhalmazállapotú) atomból egy-szeresen 
negatív töltésű ion képződését kísérő E-változás 
[Ea] = kJ/mol 



O(g) + e– → O–(g)  Ea,1 = –147 kJ/mol 

O–(g) + e– → O2–(g)  Ea,2 = +787 kJ/mol 
 

O(g) + 2e– → O2–(g)  E = +640 kJ/mol 
  

Miért jön létre mégis oxidion, ha képződése endoterm? 
 

Ionok nem léteznek gázállapotban! 

Viszont szilárd állapotban a 
kationok és az anionok alacsony 
E-jú rácsot képeznek, 
ez az ionképződés hajtóereje! 
 

Mg(g) → Mg2+(g) + 2e–         Ei,2 = 2277 kJ/mol 

Mg2+(g) + O2– → MgO (sz)    ∆E = –3795 kJ/mol 

 



Atomsugár – ionsugár 

a kation mindig kisebb annál az atomnál, amelyből képződött 
az anion mindig nagyobb annál az atomnál, amelyből képződött 




