REAKCIOEGYENLETEK AZ EMELT SZINTU ERETTSEGIRE

1. Gazok lab. e4., fizikai tulajdonsagai (szin, szag, halmazallapot, vizoldhatdsag: gyijtsd ki) és kimutatas

Zn + 2HCI = ZnCl, + H, — durranégazproba (ég6 gyujtépdlcatol meggyullad, kék langgal ég, esetleg folrobban)

2KMnO, + 16HCI = 5Cl, + 2KCI + 2MnCl, + 8H,0 — KJ- és keményitoldattal dtitatott sziirépapir megkékiil / megsotétedik
2NaCl + H,SO, = Na,SO, + 2HCI — NHs-oldatba mdrtott iivegbottal fehér fiist

H,0, =H,0 + 1/20, MnO, kat. — pardzslé gyujtopdlca langra kap

FeS + 2HCI = FeCl, + H,S — szaga, a Pb(NOs),-tal datitatott sziirépapir megfeketedik (helyesiras: kénhidrogén!)

Na,SO; + 2 HCl = 2NaCl + H,0 + SO, — KJOs- és keményitdoldattal dtitatott sziirépapir megkékiil / megsotétedik

Cu+ 2CCH2804 = CUSO4 + 802 + ZHZO

3Cu + 8HNO; = 3Cu(NOs), + 2NO + 4H,0

Cu+ 4CCHN03 = CU(N03)2 + 2N02 + ZHzo

NH,CI + ccNaOH = NH3z + NaCl + H,O  melegitve — ccHCl-oldatba martott iivegbottal fehér fiist

CaCO; + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0 — égd gyiijtdpdlca elalszik / meszes viz megzavarosodik

cCHCOOH = H,0 + CO ccH,SO,, melegitve

CH3CH,0H = CH,=CH, + H,0 kat: ccH,SO,, SiO,, 180 °C — édeskés szagii, kormozé langgal ég, brémos vizet elszinteleniti
CaC, + 2H,0 = HC=CH + Ca(OH), — igen kormozo langgal ég, bromos vizet elszinteleniti

2. Gazok ip. ed.

CH, + H,0(g) = CO + 3H, 1000 °C, Ni kat. — szintézisgdz

C +H,0(g) = CO +H, 1000 °C — szintézisgdz (vizgdz)

2NaCl = 2Na + Cl, olvadékelektrolizis

(CH,=CH, + Cl; —) CI-CH,—CH,—CIl = CH,=CHCI + HCI  VK-gydrtdis mellékterméke (E)

S+ 0,=S50, koolajbol kivont kén égetése

250, + 0, = 2S0; V,0s kat, nagy p

N,+ 3H, = 2NH;  kat, nagy p, mérsékelten magas T (4-500 °C), sztéchiometrikus ardnyok (Haber-Bosch)

2CH, = CH,=CH, + 2H, metdn levegdtdl elzdart hevitése (régen) | mai modszer: nagy Casti kGolajpdriat krakkoldsa
2CH,;=HC=CH + 3H, metan levegdtil elzart hevitése

3. Szervetlen kémia

4Li+ O, = 2Li,0
2Na + O, = Na,0,
K+ 0, = KO0,

Na + H,O = NaOH + 0,5H, (Li, K is)

2Na + Cl, = 2NaCl (Li, K — tobbi halogén is)

2NaCl + 2H,0 = 2NaOH + H, + Cl,  higanykatédos oldatelektrolizis, brutté
NH4HCO; = NH; + H,0 + CO,  siitépor (szalalkali)

2NaHCO; = Na,CO; + H,0 + CO,  siitdpor (szodabikarbona)
NaHCO; + HCI = NaCl + H,0 + CO,  szddabikarbona (gyomorsav)
NaOCI + 2HCI = NaCl +Cl, + H,O hypé + sésav

2NaOH + CO; = Na,CO3 + H,O0 NaOH elfolyosodik (higroszkopos is)
2Mg + O, =2MgO (tobbi alkalifoldfém is)

Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,

CaCO; =CaO + CO, meészégetes

CaO + H,0 =Ca(OH), mészoltas

Ca(OH), + CO, = CaCO3 + H,O  frissen meszelt fal, CO, kimutatdsa
CaS0,.0,5H,0 + 1,5 H,0 = CaS0,4.2H,0  gipsz megkdt

CaCO; + H,0 + CO, 5 Ca(HCOs), (— mészkd oldédasa szénsavas vizben / «— cseppkbképzdés)
Ca(HCO;), = CaCO; + H,0 + CO, (Mg is, valt. vizkem.)

3Ca”* + 2Na;PO, = 6 Na* + Cay(PO,),

2Al + 3/202 = A|203 OPehér)

2Al + 31, = 2All;  vizkatalizis

2Al + 6HCI = 2AICl; + 3H, (szintelen oldat)

2Al + 3higstO4 = Alz(SO4)3 + 3H2

Al + ccCHNO; #

Al + ccNaOH + 3H,0 = Na[AI(OH),] + 1,5H, (szintelen)
Na[AI(OH),] = AI(OH); + NaOH  kikeverés

2AI(OH)3 = 3Hzo + A|203 kalcinalas

2A1,0;=4Al + 30, olvadékelektrolizis (NaszAlFg)

2Al + Fe,05 = Al,O; + 2Fe  termit

Pb + PbO, + 2H,SO, & 2PbSO, + 2H,0  akkumulator (— kisiilés / < foltoltés)
4Fe + 302 = 2F6203 (v(ir(')'s)

3Fe + BHNO; = 3Fe(NO3), + 2NO + 4H,0

Fe + ccHNO; #

Fe + 1,5Cl, = FeCl; (okker)

Co + Cl, =CoCl, (kék, mert vizmentes)

Ni + Cl, =NiCl, (sdrga, mert vizmentes)

Fe + 2HCl = FeCl, + H, ([Fe(H,0)]*" halvanyzéld)

Fe + hig H,SO, = FeSO, + H,

Fe,O; + 3C = 2Fe + 3CO direkt red.

Fe,0; + 3CO = 2Fe + 3CO, indirekt red.



2Fe(OH), (piszkoszdld) + 1120, + H,0O = 2Fe(OH); (barna)
2Cu + O, = 2CuO (fekete) réz égése

2CuO = Cu,0 (vérds) + 1120, magas hémérsékleten, kb. 900 °C folstt
Cu0O+H,=H,0+Cu

CuO + 2HCI = H,0 + CuCl, ([Cu(H,0),]*" kék)

Cu+HCl #

Cu + 2CH3;COOH + 1/20, = Cu(CH;C00), + H,0

Ag + 2ccHNO; = AgNO; (szintelen) + NO, + H,O  vdlasztoviz
2Ag + H,S + 1/20, = Ag,S + H,0

2AgBr =2 Ag + Br, fotozas

Ag'+ X =AaX (X halogenidion; AgF és AgCl fehér, AgBr sargdsfehér, Agl fehéressdrga)
I, + KI =Kl; Lugol-o.

Cl, +H,0 = HCI + HOCI

HOCI = HCI +,,0”

Cl, + 2NaOH = NaCl + NaOCl + H,0

SlOZ +4HF = S|F4 + 2H20

2H,S + SO, = 3S + 2H,0

N,+ O, =2NO 3000 °C

6Li + N, = 2Li3N

ZNOZ + Hzo = HN03+ HN02

4HNO; = 4NO, + 2H,0 + O, fény hatdsara bomlik

P4 + 502 = 2P205

C+0,=C0, /| C+CO,=2CO

4. Szerves kémia
CH,; + Cl, = CHsCl + HCI - UV-fény (S)
CH,; + 2Cl, = CH,CI, + 2HCI  UV-fény (S)
CH,; + 3Cl, = CHCI; + 3HCI  UV-fény (S)
CH, + 4Cl, = CCl, + 4HCI  UV-fény (S)
CH2:CH2 + Brz = Br—CHz—CHz—Br (A)
HC=CH + 2Na = Na,C, + H, CH3;COCH;-o0s oldatban
HC=CH + H,0 = [CH,=CH-OH] = CH;-CHO kat: HgSO, (4, majd izomerizdcio)
HC=CH + HCl = CH,=CH-CI kat: HgCl, , VK eldallitisa régen (A)
CgHg + Br, = CgHsBr + HBr  kat: FeBr3, 50 °C, 1 h (S)
C¢Hg + ccHNO; = CgHsNO, + H,O  kat: ccH,SO, (S)
CH3;CH,CI + ccNaOH = CH,=CH, + NaCl + H,0 forralva (E)
CH;CH,CI + hig NaOH = CH3;CH,OH + NaCl langyosan (S)
CeH1,06 = 2CH;-CH,—OH + 2CO, alkoholos erjedés
CH2:CH2 + Hzo = CHg—CHz—OH
etilén hidratdldsa (4), etil-alkohol ip. ed., nagy p (7-8MPa), mérsékelten magas T (2-300 °C), kat, vizflosleg
2CHZCH,0H = CH;CH,0CH,CH; + H,0 kat: ccH,SQ,, SiO,, 120 °C
CH5;CH,OH + Na = CH;CH,ONa + 0,5H,
CH;CH,0OH + CuO = CH5;-CHO + Cu + H,O primer alkohol enyhe ox.
CH3;0OH + CuO = HCHO + Cu + H,O primer alkohol enyhe ox.
CH;CH(OH)CH; + CuO = CH;~CO-CH3 + Cu + H,O  szek. alkohol enyhe ox.
CH;3;—CO-CH3; — HCOOH, CH3-COQOH, CO, keton erélyes, lanchasadassal jaro oxidacioja, ccHNOg hatasara
R—CHO + 2Ag" + 20H = R-COOH + 2Ag + H,0 eziisttiikérpréba (Tollens-préba)
HCHO + 4Ag" + 40H = CO, + 4Ag + 3H,0
HCOOH + 2Ag* + 20H = CO, + 2Ag + 2H,0
CH;—CHO + 2Ag" + 20H = CH;-COOH + 2Ag + H,0
CeHy,06 + 2Ag" + 20H = C4H,,0; + 2Ag + H,0
R-CHO + 2Cu*" + 40H = R-COOH + Cu,0 +2H,0 Fehling-proba
HCHO + 2Cu*" + 40H = HCOOH + Cu,0 +2H,0 4 HCOOH az eziisttiikorprobat adja, a Fehling-probat nem!
CH;—CHO + 2Cu®* + 40H = CH,—COOH + Cu,0 + 2H,0
HCOOH + Br, = CO, + 2HBr
CH;-COOH + CH3—CH,-OH = CH3;-COO-CH,—CH3 + H,O kat: ccH,SO,4
CH;—COO-CH,CH; + NaOH = CH;—COONa + CH;CH,OH  észter ligos hidrolizise (elszappanositas)
CH;-COO-CH,CH; + NH; = CH;~CO-NH, + CH;CH,OH
CH;-COO-CH,CHj; + CH;NH, = CH;-CO-NH-CH; + CH;CH,OH
CH;-COOH + NaOH = CH,COO Na* + H,0
CH;—COOH + NH; = CH,COO NH,"
CH3;—COOH + CH3NH, = CH,COO NH,CH,"  metil-amménium-acetdt
2CH3NH, + H,SO,4 = (CH3NH,3),SO,  metil-ammonium-szulfat
PE, PP, PVC, PS, teflon ea. monomerjébdl

5. Funkcids csoportok
hidroxil (-OH), éter (—-O-), oxo (=0), karbonil (-CO-), aldehid (~CHO), karboxil (-COOH), észter (—-COO-),
amino (-NH,), amid (-CONK), peptid (-CONH-)

6. A nyilt 1anct D-gliik6z, D-frukt6z Fischer-féle (projektiv) képlete, az a-D-gliikoz, B-D-gliikoz, a-D-fruktodz és B-D-fruktdz
konforméciot is kifejezo képlete



