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ALAPFOGALMAK

Fémek:
e szilardak (fontos kivétel a Hg + Ga, Fr)
e sziirkés, csillogo (kivétel Au, Cu)
e jO vezetOk (vezetOképesség melegitve csokken)

kevés kiillso € — fémes kotés

e delokalizalt €™: olyan e”, ami nem egy vagy két, hanem tobb atommag vonzésa alatt
all

Nemfémek:
e valtozatos fizikai tulajdonsagok
o tobbségiik elektromos szigeteld (kivétel grafit)
e tobbségiiknek sok kiilsé elektronja van

Félfémek:
e bor-polonium vonal mentén
B, Si, As fizikai tulajdonsagai fémekre jellemzdek
kémiai tulajdonsagaik: nemfémekre
félvezetok: vezetokeépességiik a hdmérseklet ndvelésével nd

Részecsketulajdonsag # fizikai tula]/donsdg (= halmaztulajdonsag): csak oo sok részecskének

pl. EN, pl. szin, szag, halmazéllapot, oldhat6sag, aramvezetés
molekula alakja L a szagloham és a részecskék reakcioja
(az adott anyag illékonysaga kell hozz4)

elektromos (egyen)aram: toltott részecskék egyiranyu aramlasa
dramvezeto anyag: elmozdulni képes, toltéssel rendelkezd részecskékkel rendelkezik

!

(e, ion)



NEMESGAZOK

a) Atomi tulajdonsagok

e nemesgazatomokbol allnak
[

nemesgazszerkezet: 1 héj — 2 e, tobb héj — a kiilsén 8 e~
csak a He ¢és a Ne héja telitett — nem lehet vegyiiletiik

a tobbi nemesgaz kiilsé héja igen stabil, de nem telitett — elvileg lehet vegyiiletiik
b) Fizikai tulajdonsagok
[ J

szintelen, szagtalan, nem vezetd gazok
[ ]

szilard allapotban molekularacsosak, igen alacsony Op., Fp.
[

hélium: gerjesztve aranysarga fényt bocsat ki

kripton: gerjesztve ibolyaszinii fényt bocsat ki
¢) Kémiai tulajdonsagok

kémiai k6zombdsség (nemesgazszerkezet)

xenon-difluorid (Xe + F, = XeF,)
d) Eléfordulas

He: foldgazban, kézetekben (radioaktiv anyagok bomléasakor), Nap
e Ar:levegd 1 %-a, a levegdben kisebb mennyiségben mindegyikiik jelen van

e Rn: radium radioaktiv bomlasanak terméke

e) El64llitas q
e He: kdzetek zarvanyaibdl, f6ldgazbol m, ‘_//W
e atobbit a levegd cseppfolyositasaval, szakaszos leparlasaval -

f) Felhasznalas
e hélium: lufi — parti

WANRY

buvarpalackokba — a keszonbetegség elkeriilésére: N\ /7
mesterséges levegd.: 80% hélium, 20% oxigén) \\//

keszonbetegség: a csokkend nyomas miatt (gyors Y

felemelkedéskor) a nitrogén nem a tiidében oldodik ki a A

buvar vérébol, hanem a vérerekben, elzarva azokat

[ ]

neon: neoncsovek toltése (plazmaallapotban — a részecskék folyamatosan e -okkal
titkdznek, ezért gerjesztett allapotba keriilnek, a legkiilsé héjrol a 8 elektron
koziil az egyiket kiloki egy 0 héjra, amikor ez vissza akar jonni az alaphéjra,

akkor energia szabadul fel, fotonok keletkeznek, ezért vilagit, mivel valtdaram-
mal miikodik, folyton villog)

argon: hegesztéseknél véddgaz, régen izzolampakba

kripton: izzolampak toltése (W = volfram el akar szublimalni, de a nagyobb M-i Kr
nem engedi, Brody Imre, 1930)

radon: gyogyvizekben



A HIDROGEN

harom izotop: procium: atommagban csak 1 p*, leggyakoribb
deutérium 1p*, 1n° — D,0: nehézviz: atomreaktorok moderator anyaga
tricium 1p*, 2n°
a) Molekulatulajdonsagok
csak molekulaként (Hy) 1étezik, egyszeres kovalens kotés: H—H
b) Fizikai tulajdonsagok
szintelen, szagtalan, gaz, vizben nem oldédik (mert apolaris), kis p (M = 2 g/mol)
¢) Kémiai tulajdonsagok
e robbanasveszélyes (lasd durranogaz-kisérletet)
e jo redukaloszer (lasd CuO kisérletet)
d) Eléfordulas
e avilagegyetem leggyakoribb eleme
e clemi allapotban: vulkani g6zok, 1égkdr magasabb rétegei
e vegyliletben: HoO — 6ceanok + szerves vegyliletek
e) Eloallitas
e |aboratoriumi: Zn + 2HCIl = ZnCl, + H,

2H,0 = 2H; + O, csupén elméleti jelentdségli, mert nem praktikus
durrandgazproba: O,-nel kevert-e a H,? Ha igen, gytjtopalcaval meggyujtva csattano
hanggal elég — nem jo. Ha tiszta, halk pukkanassal ég el.

1000°C
e ipari: C (izz06) + Hy0 (vizgéz) = CO (mérgezd) + Hy

szintézisgdz: CO és Hj elegye, ipari alapanyag
f) Felhasznalasa
e vegyipari alapanyag: N, + 3H; = 2NHj;
e ndvényi olaj hidrogénezése — margarin (szilard allagiva valik)
e hegesztésnél, langvagasnal: H, + tiszta O, = 2500°C-os lang
e régen Kis stirlisége miatt 1éghajok toltésére hasznaltak (1937 — Hindenburg kigyullad)
g) Kisérlet: Kipp-késziilék és hidrogén-durranégaz

Kipp-késziilék: Al/Zn érintkezik benne HCI-val, reagalnak —» pezseg
van rajta egy csap, ami kivezeti a Hp-t (durran6gazproba!)
ha elzarom, bent megné a nyomas, a H, lenyomja a HCI-at—> nem pezseg
ha Gjra kinyitom, cs6kken a nyomas, Gjra visszajon a HCl —> pezseg
Zn + 2HCI = ZnCl; + H,

H,-t tol1tok egy alul nyitott, feliil lyukas konzervdobozba, majd leteszem az asztalra,
elveszem az ujjam a lyukrol és egy gyujtopalcaval begytjtom —» durran,
robban, pukkan
2H> + O, = 2H,0

h) Kisérlet: a H, redukaloszer
rézspiralt Bunsen-ég6 langjaba tartunk — elfeketedik
2Cu + O, = 2CuO, réz(II)-oxid
az oxidalddott rézspiralt bedugtuk egy Ho-vel teli kémesébe — CuO + H, = H,0 + Cu
L
vOros
a Cu vegyiiletbdl elem lett, a Cu(Il)-ion elektront vett fel, redukalodott



A HALOGENEK
,80képz6”: F, Cl, Br, I, At [fémes jelleg]

a) A halogénatom stabilizicidjanak 3 utja
ICI-
e elemmolekula: |€]—(Z]I — apolaros kovalens kotés
e vegyliletmolekula: H — a | — polaris kovalens kotés (részleges e -atmenet) @

e ionvegyiilet: Na'CI™ ... — ionos kotés (teljes e -atmenet, ionracs) @
b) Fizikai tulajdonsagok
o F,: zoldessarga, szaros szagl, gaz

o Cly: sargaszold, szards szagu, gaz szin

e Bry: vorosesbarna, szards szagu, cseppfolyods sotétedik
o |y: lilassziirke, szurds szagu, szublimal (gaz — szilard)

e vizben fizikailag kevéssé oldodnak (kis oldhatosag)

reakcio: Cly + H,O = HCI + HOCI (hipoklorossav: bomlékony)

!
HCl +,,0”
e p(F2) és p(Cl2) > p(levegd)
e |, oldhatosaga:
hideg vizben nem, meleg vizben rosszul és halvanysargan
etil-alkoholban (C,HgO) barna szinnel és jol: jodtinktara
benzinben és szén-tetrakloridban (CCly) lila szinnel és jol
!
lilas szinnel oldédik — az olddszer nem tartalmaz kotott O-t
barnds szinnel oldodik — az oldészer tartalmaz kotott O-t
¢) Reakciok
e egy parositatlan e — nagyon reakcioképesek
e az EN a peridodusos rendszerben folfelé nd, igy a halogének reakciokészsége is
keék fény
H,+Cl, = 2HClI — UV-fény vagy szikra is beinditja a reakciot
!
oxidaloszer
mérgezd — tiildévizenyd
foszgén: CO + Cl, = COCI; (harci gaz — mérgez6 + levegénél nagyobb p-ii)

2Na + Cl, = 2NaCl sarga izzas, fehér fiist
2Fe + 3Cl, = 2FeCl; vorosbarna fust
fém + halogén = s6
d) Eléfordulas és élettani jelentoség
o _F: CaF; (kalcium-fluorid, folypat) —csont, fogzomanc
e . CI'”: HCl vizes oldata (s6sav) — gyomorsav (HCI + pepszin)
NaCl — tengerviz, testnedvek, késo; KCI
e Br”: tengerviz, asvanyviz, nyugtatd
o I algak (KI + NaCl — pajzsmirigy), korallok, szivacsok, moszatok
e) Eléallitas
Cly: — laboratériumban: KMnOj (kalium-permanganat) + ccHCI = Cl, +...

— iparban: 2NaCl (olvadék) é 2Na + Cl;
-4 -



f) Felhasznalas (élettani jelent6ség)
e [, teflon
e Cly: kloros viz (uszoda, szennyviz, Semmelweis Ignac) — Cl, + H,O = HCI + HOCI
l
HC1 +,,0”
hypo: NaOCI = NaCl +,,0”
PVC poli(vinil-klorid)
e Bry: AgBr — fényérzékeny — fényképezés
halogénizzd: igen kevés Bry vagy |, van a W-izzoészal kortl
o |, sebfert6tlenité: Betadine (Io-oldat), régen jodtinktara (I, + etil-alkohol)
keményit6 kimutatasa (sotétkék elszinez6dés)
Lugol-oldat: KI-o0s l,-oldat — KI + I, = Kl [kalium-trijodid: K*, 157)
L v6rosbarna szinii

g) Kisérletek
e hipoklorossav (HOCI) oxidal
kémcsébe kalium-permanganatot (KMnOj,) Ontiink, majd ra ccHCI-t, majd a tetejét
betdmjiik megnedvesitett szines krepp-papirral
— bent Cl; fejlédik — a papir elszintelenedik => H,0 + Cl, = HCI + HOCI
HOCI rendkiviil bomlékony — HCIl+,,0”— atomos (naszcens) ,,0” oxidalta a papir szinét
o Kklor oxidal
kémcs6ben kalium-permanganat (KMnQy), ra cCHCI-t ontiink - Cl;, fejlédik
csipesszel a kémcsobe tartunk egy izz6 Fe-szoget
2Fe + 3Cl, = 2FeCl; — vorosesbarna fiist (a szog is ilyen szintivé valik)
!
vas(l11)-klorid: szilard, szagtalan, ionracsos
e [loros viz eléallitasa
hypo és sdsav dsszedntésével = haztartasban TILOS!
NaOClI + 2HCI = Cl, + NaCl + H,0
e redoxifolyamatok halogénelemek kozott
1) kémcs6ben NaBr-oldat, kloros vizet ontiink hozza
—sarga lesz — 2NaBr + Cl, = 2NaCl + Br;
a Br, kivonasa apolaris olddszerrel (pl. benzin)
2) Kl + Cl, = 2KCl + I,
3) 2NaBr + Cl, = 2NaCl + Br;
4) 2KCl + I, #
5) 2Lil + Br, = 2LiBr + I,
a nagyobb elektronvonzé képességli halogén oxidalja a masik ionjat
EN:1<Br<CI<F
® aluminium + jod
Osszekeveriink egy kevés finoman elporitott jod- és aluminiumport. Kis mélyedést ké-
szitiink a tetejére a kanallal. 2-3 csepp vizet csepegtetiink a mélyedésbe (katalizator-
ként). Miutan beindul a reakcio, lila fiist jelenik meg (a felesleges jod a h6 hatasara
szublimal), majd felizzik az egész keverék: sargan, vordsen vilagit.
2Al + 31, = 2All;



A HIDROGEN-HALOGENIDEK

a) Molekulatulajdonsagok
H— Cl
H-Br|

b) Fizikai tulajdonsagok
Szintelen, szro6s szagu, vizben jol old6doé (mert dipolusus) gazok.
p(HCI) > p(levegd)
a tomény HCl fiistolog: a tomény s6savbol HCI oldédik ki — ez rogton beleoldddik

a levegod nedvességtartalmaba — kod keletkezik
¢) Kémiai tulajdonsagok

poléris kovalens kotés — dipodlusmolekulak

erés sav: minden molekulaja disszocial. PL.: HI + H,O =1 + H;O"
k6zombosités pl.: 2HC1 + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0
d) Eléfordulas

HCI: vulkani g6zok, emberi gyomornedv: pepszin + sdsav
e) Eloallitas
elemeibdl: Hy + Cl; = 2HCI — robban
Hy + I & 2HI — egyenstlyi — nem minden molekula 1€p reakcidoba
Laboratériumi: 2NaCl + H,SO,4 = Na,SO,4 + 2HCI
Ipari: HCl «— PVC-gyartas mellékterméke
f) Felhasznalas
haztartasi sosav (20 m/m% : vizkéoldas, rozsdamaratas)
fémmaratas
vegyipari alapanyag

HF (vizes oldata: folysav): iivegmaratas
SiO; + 4HF = SiF4 + 2H,0 (viasz segitségével)
g) Szokokutkisérlet
2NaCl + H,SO,4 = Na,SO4 + 2HCI
A HCl-gazt egy kémcsobe felfogjuk, a kémesovet eltomitjiik és egy livegesovet
tesziink bele.
Egy csepp vizet juttatunk a kémcsdbe.
Egy talba vizet és univerzalis indikatort tesziink, majd beleallitjuk a kémcsovet.
A kémcsdben az 6sszes HCl-géz beleoldddik az egy csepp vizbe.
fgy a belsé nyomas csokken, a kiilsé nyomas valtozatlan marad — a kiilsé nyomas
nagyobb lesz, mint a belsé — ez a kémcsdbe belenyomja a vizet.
HCI + H,0 = H30" + CI” — savas kémbhatas
!

piros ,,szokokut”



A KALKOGENEK
kézetalkotok (O, S [nemfém], Se, Te [félfém], Po [fém])
(Te: Miiller Ferenc, 1784, Nagyszeben — tellus = fold)

AZ OXIGEN (O,)
. I 0=0
a) Az oxigénatom stabilizacioja ~ =
e elemi molekula: O, vagy 6zonmolekula: O3 (14 db delokalizalt €7)
e dipolusmolekula: H,0, ... 7 r_:'\.

e O% jonvegyiiletben: MgO, ... o0
b) Fizikai tulajdonsagok
szintelen, szagtalan, gaz, vizben csak kis mértékben oldodik (halak!)
¢) Reakcidok
az O, az a gaz, ami az égést taplalja — exoterm folyamatok (gyors [lang, izzés],
lassu [rothadas, emésztés, korrozid])
e ionok jonnek létre: 2Mg + O, = 2MgO — ionos kotés
e molekularis oxidok: C + O2 = CO, vagy S + O, = SO,
d) Eléallitas
o keletkezése a természetben: fotoszintézis

, klorofill
6CO; + 6H,0 ———— > CgH1,0¢ + 60
e ipari: folyékony levegd szakaszos desztillacigja
e laboratoriumi

2H,0 = 2H; + O; (ez nem praktikus és draga)
T

KMnO, =0, + ...
MnO,

2H,0, = 2H,0 + O,
katalizator: olyan anyag amely meggyorsitja (jelenlétével lehetévé teszi) a kémiai

reakciot, anélkiil, hogy maga maradand6an megvaltoznék
Lasd H,O, bomlasa!

e kimutatdsa: parazslo gytjtopalca langra lobban
e) Elofordulas

e clemi all. levegdben 21 V/V%

o kotott all. vizben, kézetekben (foldkéreg tomegének csaknem fele oxigén)
f) Jelentoség

o ¢gésfolyamatok: 1€gzés, emésztés, hegesztés
e mesterséges levegd ea.

AZ OZON (O5)

a) Molekulatulajdonsagok
14 db delokalizalt elektron
allotrop modosulatok: ugyanazon elem eltérd kristaly- vagy molekulaszerkezetii
valtozatai, pl. Oz és O3
ultraibolya fény
1étrejotte: Op— > 0+ 0
O+0;, — O3



b) Fizikai tulajdonsagok

o vildgoskék, jellegzetes szagu gaz, vizben oldodik

e elnyeli az ultraibolya sugarakat, mikozben O-ra és O,-ra bomlik (kdnnyen)
¢) Eloallitas/keletkezés

e Kkvarclampa

e fénymasolaskor

e kipufogogéazok, nitrogén-oxidok hatasara

e tobb 6zon a levegbben — szembantalmak, nehézlégzés, tiidoelégtelenség,. ..
d) Eléfordulas

e magaslégkori 6zon: 25-30 km magasan, 10-25 km vastagon

e alacsonylégkori 6zon: szmogban — mérgez6
e¢) Felhasznalas

fert6tlenités, fehérités — OXIDALOSZER

AViz
a) Molekulatulajdonsagok N
polaris kovalens kotés: EN(O) > EN(H), dipdlusmolekula /O\
b) Fizikai tulajdonsagok H H

e szintelen, szagtalan, iztelen, folyadék
e Op.:0°CFp.: 100 °C (H2S — Op.: —83 °C Fp.: —62 °C)
e Maisodrendi kotderdk:
a) diszperzios kotés: minden molekula kozott 1étrejové masodlagos kotderd, leggyengébb
(apolaros molekuldk kozott csak ez alakul ki)
b) dipolus-dip6lus kélesonhatas (dipol-dipél): dipdlusmolekulak kozott
c) hidrogén(hid)kotés: a legerésebb masodrendii kotés, kovetkezménye a viz:
—magas Op., Fp.
—a nagy hotarold képesség
— nagy parolgashd (endoterm folyamat)
—a hémérséklettdl fiiggd p [p(viz) > p(jég) befbttesiiveg, kézetek mallasa, jéghegy]
A H,S szilard halmazéaban diszperzios és dipol-diol kdlcsonhatéas van, a jégben
hidrogénhidkotés is.
e ¢k a jégen: Oy, fény tud bemenni (halak, hinar fotoszintézise)
e O oldoszer
e ha az oldando6 anyag vizben val6 oldédéasakor ionok keletkeznek, az oldat j6 vezetd
¢) Reakciok
e redoxireakcio: Cl, + H,O = HCI + HOCI
e sav-bazis reakcidk
HOCI + H,0 = H3O" + OCI”  — a viz itt bazis
NH; + H,O = NH," + OH~ — a viz itt sav
— H;0: AMFOTER (lehet sav is, bazis is)
autoprotolizis: 2H,O = H30" + OH"
d) Eléfordulas
ocean, Balaton
emberi test: 70 m/m%
alma: 85 m/m%
meduza: 95 m/m%



A HIDROGEN-PEROXID

a) Molekulatulajdonsagok H~ =~
H,0, — ,nyitott konyv” O
b) Fizikai tulajdonsigok |
e szintelen, szagtalan, folyadék, viznél kicsit stirtibb, H-hid kotések /\O\H

legtoményebb oldata 30 m/m%-o0s

¢) Reakcié
MnO,

2H,0, = 2H,0 + O
kisérletek:
— parazslo cigaretta
— hajszokités
d) Felhasznalasa
e szintelenitd: pamut, selyem, haj [barna — szdéke]
L ilyenkor NHj3 katalizalja a H,O, bomlasat)
e fert6tlenitd — hiperol-tabletta, mézes tea
e 0, eloallitasa
e vizmentes HyO;: rakéta-hajtdoanyag



AKEN
a) Részecskéje \ / N\ / N\ /

e Osszegképlete: Sg vagy S / \ //

\S/ \S/ \S/ \S/
e molekuldjaban 8 db egyszeres kovalens kotés, atomonként 2 nemkotd e -par
e Kkor/gytirt alak
b) Fizikai tulajdonsagai
e sarga szinl, szagtalan, szilard, torékeny, kristalyos anyag, vizben nem (mivel apolaris
mol.) oldodik, toluolban és szén-diszulfidban (CS,) viszont igen
e molekularacs
(molekulak kozott gyenge masodrendil kotés, enyhe melegitésre felszakadnak)
e alacsony Op. (119 °C) és Fp. (444,6 °C)
o allotrop modosulatai: kristalyos és amorf kén
e megolvasztott S:

1) vilagossarga, hig (a kéngyiiriik kozotti masodlagos kotés megsziint)

2) tovabbmelegitett S: kéngyirtik kovalens kotései egy helyiitt felszakadnak — zegzu-
gos alaku lancok (akadalyozzak egymast az elcsiiszasban), vorosesbarna, egyre sii-
ribb (a kémcsobdl ki sem lehet onteni)

3) még tovabb hevitett S: ismét higan foly6 (a lancok teljesen széttordelddtek), sotét

4) megolvasztott kén vizbe Ontve: rugalmas, gumiszerii anyag (amorf: olyan szilard
anyag, aminek nincs kristalyos szerkezete), a kéngdz a viz feliiletén sarga krista-
lyos formaban kivalik

¢) Reakcioi

Zn + S = ZnS (cink-szulfid) — melegiteni kell; utana exoterm (fénytiinemény)

Fe + S = FeS (vas(ll)-szulfid) —|—

kén + fémek = szulfidok

S + O; = SO, — halvanykék lang

d) Eloéfordulas
e clemi allapotban: ,terméskén” a banydkban, vulkéni kigdzolgések soran keletkeznek
jelentds kéntelepek
e vegyiiletben: kdolajban, szulfidok, levegé (1égszennyezés: SO, stb.)
e) Eloallitas
e Dbanyasszak
e kobolajfinomitas melléktermékeként
f) Felhasznalas
o kénsavgyartas
e gumigyartds (gumi vulkanizalasa: felmelegitett kaucsuk + kénpor, hogy rugalmasabba
valjék)
e hordok ,.kénezése” (SO, fertotlenit)
e ndvényvédo szerek, gydgyszerek, festékek, egyes kozmetikumok eldallitasa

-10 -



A KEN VEGYULETEI

a) Kénhidrogén (H,S)

N
o levegdnél nagyobb stirliségli, szintelen, zaptojasszagu, vizben oldodo gaz /S\
e meérgezd H H
e laboratoriumi eléallitasa: FeS + 2HCI = FeCl, + H,S

kéntelepek képzddése (SO, + 2H,S = 3S + 2H,0)

e vulkani gazokban, kigdzolgésekben (torjai biidosbarlang), kénes asvanyvizekben (Pa-
rad), hévizekben (Héviz, Harkany)

o fehérjék bomlasakor, rothadasakor keletkezik

b) Kén-dioxid (SO,) é

e részecskéje \ RS |
2 db kétszeres kovalens kotés, V-alak - =
A kot6 elektronparok az oxigének felé tolddnak, polaris kotés, dipdlusmolekula

o fizikai tulajdonsagai:
szintelen, szurds szagu, levegénél nagyobb p-gii, kohogésre ingerld, mérgezo (1) gaz
vizben jol oldodik — H,SO3

e reakcioi:
esOvizbe vald oldodas — savas es0k — SO, + H,O = H,SO5
redukaldszer (pl. festékanyag)

o cldfordulésa: vulkani g6zok, savas es6

o cloallitasa:
laboratoriumban: S + O, = SO, nem szerencsés

Cu + 2ccH,SO4 = CuSO,4 + SO, + 2H,0
Na,SO3 + 2HCI = 2NaCl + SO, + H,0

ipari tevékenység: fiitbanyagok kéntartalma — elégetésiikkor SO, keletkezik

o felhasznaldsa: baktériumolo hatas — hordok kénezése

e Kkisérlet:

1) leirdsa: Gazfelfogd hengerben desztillalt viz felett égettiink kénlapot. Lefed-
tiik a hengert egy liveglappal, majd Osszeraztuk a tartalmat. A ka-
pott oldatbdl (H2SO3) egy keveset ontottiink egy kémcesobe €s csep-
pentettiink hozza indikatort (univerzalis — vords). A kénessavoldat
elszintelenitette a masik kémcsoben 1év6 Lugol-oldatot.

2) magyardzat: H;SO3 — szintelen, savas kémhatasu

3) magyarazat: SO, redukal, szintelenitd hatasu

I, + SO, + 2H,0 = 2HI + H,SO,4
!
I” szintelen

¢) Kénessav (H,SO3)

e kémiai tul.: csak vizes oldatban létezik, redukalo hatast, gyenge, kétértékii sav

o felhasznalasa: folteltavolito, tartositdoszer

o keletkezése: vulkani gézok o)
d) Kén trioxid (SO3) I

o részecskéje: S

sikharomszog alak (Mercedes-jelvény), 3 db kettés kov. kotés \ O’/’" ‘*x‘o |

e reakcioja: = =

SO; + H,O = H,SO, (kénsav)
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o keletkezése:
SO, magasabb hémérsékleten katalizator hatasara SO3-da alakul: 250, + O, = 2S03
d) Kénsav (H,SO,)
o fizikai tulajdonsagai:
szintelen, szagtalan, olajszerti folyadék, p(H2SOj,) ~ 2xp(H20)
tomény kénsav: erdsen nedvszivo (higroszkdpos)
e higitasa:
erds felmelegedés — kénsavat lassu, allando kevergetés kozben kell vizbe 6nteni
H,SOs + 2H,0 = SO, + 2H;0" —— sav-bazis reakcié
szulfation oxdniumion
kétértéki, erds sav, két 1épésben: H,SO,4 + Ho,0 = H;O + HSO,~
HSO,; + H,0 = SO + Hy0"
e reakcioi:
Zn + H,SO4 = Hy + ZnS0Oy
2NaOH + H,SO,4 = Na,;SO4 + 2H,0
Fe + H,SO4 = FeSOy4 + H; (vas(I1)-szulfat + hidrogén)
e kénsav soi: szulfatok (pl. gipsz/kalcium-szulfat, rézgalic/réz(l1)-szulfat)
o Kkisérlet:
Leirds: Kisméretli féz6poharban 1évé elporitott kristalycukorra ontsiink cc H,SOg4-at.A
cukor megfeketedik, gaz keletkezik, és fekete, lyukacsos massza emelkedik ki.
Magyardzat: a kénsav vizmegkotd tulajdonsagt, igy a cukorban 1évé hidrogén- és
oxigénatomokat elvonja és szén keletkezik — ezért fekete
Felftjodas oka: vizgdz, CO,, SO,
e celdfordulésa: csak vegyiiletben — szulfatok
o eldallitasa:
kat.
iparban: H,S — S — SO, — SO3
SO; + H,O = H,SO4
o felhasznalasa:
akkumulatorokban
mitragya, festék, bor cserzése, gydgyszer, robbandanyagok gyartasa
kéolajtermékek finomitasa
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A nitrogéncsoport elemei

N,: szintelen, nehezen cseppfolyosithatd gaz, nemfém
P: fehér és voros modosulat, szilard, nemfém
As: kis mennyiségben megtalalhato a szervezetben, gyogyaszat (idegdld — fogészat), vegyii-

letei mérgezbek, félfém

Sb: fontos 6tvozdelem (alacsony olvadasponti 6tvozetei jelentdsek), mikroelektronikai beren-

dezések, félfém

Bi: ,,bizmutkasa” (orvosi diagnosztika), fém

A NITROGEN ES VEGYULETEI

a) Az elemi nitrogén

részecskéje: [IN=N| harmas kovalens kotés — rendkiviil stabil
apolaris molekula
fizikai tulajdonsagai: szintelen, szagtalan gaz
vizben csak nagy p-on oldodik (keszonbetegség)
¢gést nem taplalja, nem éghetd
mas elemekkel nehezen 1ép kdlcsonhatasba
¢lettanilag k6z6mbos
stirlisége kicsit kisebb a levegdénél
felhasznalas: cseppfolyds Nj: gyorsfagyasztas
néhany vegyiilete robbané¢kony — pl. ammoénium-nitrat/pétisd
reakcioi
N2 + Oz = 2NO: elektromos ivfény hdmérsékletén (természetben villamléskor)
N, + 3H, = 2NH3
eléfordulasa
levegében (78 VIV%)
kotott allapotban a fehérjék fontos alkotoeleme
vegyiiletei jelentdsek az €éldvilagban
eloallitasa
leveg6bdl szakaszos desztillacioval nyerik Ki

b) Ammonia (NH3)

részecskéje: 3 db egyszeres kovalens kotés, 1 nemkotd e -par, poléris molekula
fizikai tulajdonsagai
szintelen, szirds szagl gaz
levegdnél kisebb slirliségii
vizben jol oldédik (1:700)
reakcioi

NH; + H,O = NH," + OH™ — oldata lagos kémhatasu, az oldat neve szalmiakszesz
NH;3 + HCl = NH," + CI' = NH,Cl (ammoénium-klorid)

2NHs + HySO,4 = 2 NH4* + SO4% = (NH,),SO0,

kisérlet: ammonia és sosav reakcidja

Tomény ammoniaval teli f6zOpohar folé egy tomény sosavval atitatott vattat tartunk.
Tapasztalat: a vatta fehéren fiistolog.

Magyardzat: NH; + HCI = NH4Cl — szilard szalmiakso keletkezik, amelyet a levego-
ben finoman eloszlatva fiistként latunk.

N.
..-'"f """.r
H }I"n
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kisérlet: ammonia szinélénkitd hatdsa

Tomény ammoniaval teli f6zOpohar fol¢€ rézgaliccal atitatott kék vattat tartunk.
Tapasztalat: a vatta még sotétebb kék lesz.

Magyarazat: az NH3 komplexet képez a réz(Il)-ionnal, ezéltal az mélyebb szinii lesz
eloallitasa

N, + 3H, = 2NH3

T = 400-500°C
p = 250-350 bar
felhasznalasa

salétromsav, mitragya, festék, gyogyszer, miianyag, robbandanyag gyartasa
nagy parolgashd, konnyt cseppfolyosithatosag — hiitégépek (pl. miijégpalya)
(NH4)2COg: repiil6so (ajult holgyek)

T

NH4HCO; (szalalkali) = NHs + H,0 + CO; (siiti)

c) Salétromsav (HNO3)

fiz. tul.: szintelen, szards szagu folyadék
vizben jol oldodik (az oldat savas kémhatésu)
reakcioi
4 HNO3 =2 H,O + 4 NO, + O, (fény hatasara bomllk)
Sav-bazis-reakciok:
HNO; + H,0 = NO3 + Hs0"
nitration

NH;3 + HNO3; = NH;" + NO3~ = NH4NO3 (ammonium-nitrat)
HNO; + NaOH = NaNO; + H,O
2 HNO; + Ca(OH)z =2H,0+ Ca(N03)2
HNO3; + KOH = H,0 + KNO3
sO1 a nitratok, er6s oxidaloszer
Redoxireakciok:
Cu + 4ccHNO; = Cu(NOg3); + 2 NO; + 2 H,0
Ag + 2ccHNO3; = AgNO3 + NO, + H,0 (valasztoviz; az aranyat nem oldja)
felhasznalasa
mitragya (pétis6 = ammonium-nitrat/NH;NO3 + mészk6por/CaCOs),
milanyagok, miiszéalak, festék, gydgyszer gyartasa
robbanoanyagok gyartasa: KNOj (salétrom) puskaporban

nitroglicerin

TNT (trinitrotoluol)

16gyapot / nitrocellul6z
kisérlet: KNOgs-alapu izz6 betiik
Egy papir egy részét bekentiik salétromoldattal, megszaritottuk, majd parazslo gyujto-

palcaval kiégettiik

Tapasztalat: csak a salétromos rész égett el.
Magyarazat: a salétrom (— Oy) taplalja az égést.
Kisérlet: a nitraloelegy (tomény salétromsav és kénsav elegye) langra lobbantja a ter-
pentinolajat
Magyardzat: a tomény salétromsav erésen oxidalo hatasa
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A FOSZEOR ES VEGYULETEI

a) Allotrop modosulatok
P4 — fehérfoszfor
P — vorosfoszfor P
b) Fehérfoszfor (P,)
fizikai tulajdonsdagok: / \
e fehér szinl 0, B,
e puha, alacsony olvadasponti, kellemetlen szagu, szildrd anyag \P/
e apolaros molekula, molekularacsos -
e vizben nem oldodik, de benzinben, zsirban, olajban jol (—rendkiviil mérgezo)
kémiai tulajdonsagok:
e szabad kézzel tilos megfogni, mert fajdalmas, nehezen gyogyuld sebet ejt
e alevegOben finom eloszlasban magatdl meggyullad, tizveszélyes
e czért vizben kell tarolni
o g06zét vizgdz jelenlétében a levegd O,-je oxidalja — foszforeszkalas
c) Vorosfoszfor (P.)
fizikai tulajdonsagok:
e atomracsos
e vOros szintl, szagtalan, szilard, sesmmiben nem oldodé anyag
kémiai tulajdonsdgok:
e nem gyulékony
e nem mérgezo
e 400 °C-on meggyullad
o felhasznalasa: gyufak (gyufa oldala: vordsfoszfor + {ivegpor)
d) P,Os vagy P4O1y: foszfor-pentaoxid
e fehér, higroszkopos (nedvszivo — elfolydsodik) por
e) Foszforsav (H3POy)
e kozéperds, haromértékii sav
e szintelen, szagtalan, stirli folyadék, vizben korlatlanul oldodik
H3PO4 + 3H,0 = PO,* +3H;0"

)
foszfation
H3;PO,4+ 3NaOH = NazPO, + 3H,0
!

natrium-foszfat ,triso
2H3PO,4 + 3C8.(OH)2 = Ca3(P04)2 + 6H,0
!
kalcium-foszfat (csontban, fogban)
H3PO4 + A|(OH)3 = AIPO, + 3H,0
e felhasznalasa: kola savanyitasa
f) A foszfor felhasznalasa:
e gyufa: dobozos oldala (P., + tivegpor)
gyufafej (kén, enyv, oxidaloszer)
l
surloédds — hé —P, — P, — langra lobban
e trisO: vizlagyitas
e H3PO,: kola
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e Dbiologiai jelentésége: kototten jelen van az emberi szervezetben: DNS, csontok, fogak
0) A fehérfoszfor foszforeszkalasa
Lombikban 1év6 vizbe fehérfoszfort tettiink Bunsen-ég6 langja folé.
Tapasztalat: a lombik f6lott vizgdz és sargaszold fény keletkezett.
Magyarazat: a fehérfoszfor g6zét vizgdz jelenlétében a levegd oxigénje oxidalja.
(a szentjanosbogar nem foszforeszkal, mas modon bocsat ki fényt!)
h) Vorosfoszfor égése és az égéstermék oldatanak kémhatasa
Fejjel lefel¢ forditott tolcsért egy kis darab €gd vordsfoszfor f6lé helyeztiink.
Tapasztalat: a tolcsér végén fehér fiist tavozott.
Magyardzat: difoszfor-pentaoxid keletkezett, ez alkotta a fiistot
4P + 50, = 2 P,0s (difoszfor-pentaoxid)
A tolcsérre helyezett vizzel megnedvesitett indikatorpapir savas kémbhatast jelzett (pl.
a bromtimolkék kék szine megsargult)
P,Os5 + 3 H,O =2 H3PO,
H3POs + 3 H,0 = 3 HyO" + PO,~
i) Miitragyak: vizben oldodo kalium-, foszfor-, vagy nitrogénvegyiiletek
e igazi tragya: szerves hulladék
e pétisd: NH4NO3: nedvszivo (Osszetapadna) és robbanasveszélyes, ezért CaCOz-mal
keverik
NHz + HNO3; = NH4sNO3
e karbamid: N,H,CO
o szuperfoszfat: Ca(H,POy),
o Kkaliso: KCI (K;SOy, is hasznalhato)
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A SZEN

allotrop modosulatok: Cgy, Cgr, Ceo/Cro

a) A szén kémiai tulajdonsagai
e atomracsos — Tsopa: NINCS reakcio
e magas T: CO,=C+ 0O,
e CO,+C=2CO
e C+H;O=(1000°C) CO + Hy (szintézisgdz)
b) Gyémant (Cgyy)
e minden C-atom koriil 4 masik
e térbeli atomracs (tetraé¢deres elrendezddés)
e atlatszo, nagy fénytord képességli — dragako (1 karat = 0,2 g)
e kemény
magas Op.
elektromos szigeteld
semmiben nem oldodik
brilians: csiszolt viztiszta gyémant
¢kszerek (természetes), furofej (mesterséges), livegvagas, lemezjatszo ti
c) Grafit (Cy)
e réteges atomracs — rétegek kozott diszperzids kotés
— ott puha — egymason elcstiszhatnak — nyomot hagy
delokalizalt elektronok — vezetd, sziirkésfekete
magas Op.
nincs olddszere
ceruzabél, atomerémuiben moderator, elektrod, aramszedo kefe
d) A fullerének (Ceo, C7o)
e molekula (focilabda), molekularacsos, fehér szinti
e nincs delokalizalt elektronja
o mesterséges (1985-ben fedezték fel) — ritka
e gydgyszerek bevitele
e) Amorf szenek (mikrokristalyos grafit)
1) természetes/asvanyi
tézeg — lignit — barnakdszén — feketekdszén — antracit
(novekvo futdertek, szenesedési allapot)
név «— karcnyom szine
fosszilis (asatag) E-hordozok: évmilliok, nagy p, magas T, leveg6tol elzarva
2) mesterséges szenek
széntartalmu anyagok szaraz leparlasa (levegotol elzart hevités)
faronkoket meggyujtjak, folddel lefedik — 1 hét — faszén + katrany + g6z
barnakdszén szaraz leparlasa — koksz + folyadék + g6z
felhasznalasuk: aktiv C: orvossag
tiizeldanyag
redukaloszer
f) Hurkapalcika szaraz leparlasa = elszenesitése
Kémecsdbe dsszetort hurkapalcat tettiink és Bunsen-égd langjaba tartottuk.

Tapasztalat: a hurkapalca elszenesedett, a kémcsé falan fekete ragacsos, nytlos anyag
keletkezett, a kémcsObdl pedig gazok tortek eld, ezektdl nagyon biidos lett a teremben.

Magyardazat: fa = (T) faszén (elszenesedett hurkapalca) + katrany (fekete, biiddos
keverék) + éghetd gazok
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g) Vorosborbol fehéret

a) CO
[ ]
[

b) CO,
[ ]

Lombik tetejére tolcsért, abba sziirdpapirt és aktiv szenet tesziink, majd vorosbort
ontiink ra.

Tapasztalat: a lombikba csepegd folyadék mar fehér.

Magyarazat: az aktiv szén adszorpcid soran felfogta a bor szinanyagat.
adszorpcid: szilard anyagok feliiletiikon gazmolekulakat vagy oldatok dsszetevait
kotnek meg

A SZEN VEGYULETEI

|C=0| haromszoros kovalens kotés, apolaros molekula

szintelen, szagtalan, mérgezo (hemoglobinhoz kapcsolodik, O, szallitasat gatolja) gaz
keletkezése:

C+0,=CO0, CO,+C=2CO

(rosszul szeleld kalyha, kocsi rosszul beallitott motorja)

égése: 2CO + Oy = 2CO;, (halvanykék lang)

<O = C = O> apolaris molekula
szintelen, szagtalan gaz, stirisége nagyobb a levego stlirliségénél (borospince, barlang
— gyertya)
nem mérgezé — de a levegot kiszoritja — fulladas
égést nem taplalja
eloallitas: CaCO3 + 2HCI = CaCl, + H,CO3 = CaCl, + H,O + CO,
(gyertyas kisérlet = alulrol folfelé oltodtak el a gyertyak)
CsH1206 = 2C,H50OH + 2CO; (alkoholos erjedés mellékterméke)
kimutatas: megzavarositja a meszes vizet
Ca(OH); + CO, = CaCO3 (mészkd — vizben nem oldodik — kicsapodik) + H,O
vizben valo6 oldodas: CO, + H,0 = (rosszul) H,CO3
szénsavas Uditok, szarazjég (szilard CO,)
tiveghazhatas: a foldfelszin altal visszavert h6 egy része visszamegy a vilaglirbe,
zomét viszont a CO, (H20) molekulak elnyelik — allandd hémérséklet
kisérlet: lombikban 1év6 NaOH-oldatba CO,-gazt oldunk, miutan keziinket a lombik
tetejére szoritottuk.
2NaOH + CO; = H,0 + Na,CO3 — a CO, beleoldddott a lugoldatba
— bent csokkend p — a kéz ratapadt

C) H,CO3

keletkezése: H,O + CO, = H,CO3

fiz.tul.: csak hig, vizes oldatban létezik (bomlékony — kimegy a bubi a vizbol
— H,CO3 = H,0 + COy,), szintelen, szagtalan

kém.tul.:

H,CO; + 2H,0 = COz” + 2H;0" (gyenge sav)

H,CO3 + 2NaOH = 2H,0 + NayCOj; (szoda/szikso: szilard, fehér por)

H,CO3; + Ca(OH)z = 2H,0 + CaCO3

H2C03 + 2N H3 = (N H4)2C03 (I’Cle.lOSO)

uditoitalok, gyogyvizek
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A SZILICIUM ES VEGYULETEI

a) Az elemi Si
e négy db egyszeres kovalens kotés
e atomracsos (mint a Cqy) —szilard, szagtalan, nem oldédik semmiben, magas Op.,
barnassziirke
o félfém (félvezetd: vezetdképességiik a hdmérséklettel nd) —chip — elektronika
e 2. leggyakoribb elem a F61don

b) SiO; .
atomracsos (térszerkezet, tetraéder) —kemény, magas Op. (l)l
e kvarc (hegyikristaly [attetszd, atlatszo], kvarchomok [fehér]) Si Si”
piezoelektromos [elektromos fesziiltséget kapcsolva a kristaly 071707 |‘\
egyenletes liiktetésbe kezd {vica versa} — kvarcora] I ’Q\
e homok: piszkos SiO, /Si'\ Si_

e + bizonyos fémionok beépiilnek az atomracsba — féldragako
Mn¥"" — ametiszt
H,O — opal
kobalt, ... — rézsakvarc
C) Az iiveg = amorf (nincs kristalyracsa, Op.-ja) szerkezetli, SiO; alapu keverék
amorf (szilard/folyadék)— régi templomok ablaka
L S|02
Na,CO3
Ca0O/CaCOs3
e SiO; igy alacsonyabb T-en olvad
e ablakiiveg: foly¢kony 6nra (Sn) raontik az tivegolvadékot («— sima, lassabban hiil)
e szines liveg: + fém-oxidok
PbO — dlomiiveg
CoO — kék
FeO — zold
e golyoalld liveg: tobb livegréteg, koztiik milanyaghartyak
e hoallo tiveg/jénai (B,03 + tiszta SiO,)
e {iveg oldoszere: SiO, + 4HF = 2H,0 + SiF, (szilicium-tetrafluorid)
livegmaratas — a minta viasszal
d) Kovasav (,,H,SiO3”)
(] bOl’IllékOl’ly! — H25|03 =H,0 + SiO,
ed.: viziiveg + sdsav — fehér kocsonya
Na,SiO3; + 2HC1 = ,,H,Si03” (H20 + SIOz) + 2NaCl
o Na,SiO; (natrium-szilikat/viziiveg): csak vizes oldatban (viz és tliz elleni impregna-
14s)
e) Azbeszt: szilikatkeverék, ho- és hangszigetelésre hasznaltak (rakkelto!)
f) Szilikonolajok: Si-tartalmu szerves anyagok, szovetbarat (plasztikai sebészet)
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FEMEK — BEVEZETES

a) A fémek

a periodusos rendszer bal oldala, kevés vegyértékelektron, oxidalodnak.

fémes kotés: erds, elsorendii kémiai kotés; a — toltésti delokalizalt elektronok és +

toltésti atomtorzsek kozotti elektromos vonzoerd.

delokalizalt elektronrendszer

— a fémek jO aram- és hovezetdk

— szinte mind szilirke szini (a delok. e-ok minden energidju fénnyel gerjeszthetdek),
a fémracs tomor volta miatt csillognak

b) A fémek csoportositasa

szin: sziirkék és csillognak
kiv: Au, Cu és néhany szines 6tvozet: bronz: Sn/Cu, sargaréz: Cu/Zn.
p: konnytifém < S5g/lem®* < nehézfém

! !
pl. alkélifémek, Al, Ti Fe, Cu, Sn, Pb, Hg
Op. 25 °C-on folyadék: Hg, Ga, Fr
alkalifémek kb. 100 °C
Fe kb. 1500 °C

W kb. 3400 °C
megmunkalhatosag: a fémracs fajtajatol fiigg, két szempont:
puha-kemény

rideg-alakithato

¢) A fémek reakcioi oxigénnel

alkalifémek: nagy reakcidkészség — a levegén maguktol eloxidalédnak
4Li + O, = 2Li,0  szabalyosan ég
2Na + O, = NaO, Na-peroxid (1)
K+ 0, = KO, K-szuperoxid (1)
Fe — lasst égés: rozsdasodas — a rozsda keverék: FeO

Fe,O4

Fe(OH);,

Fe(OH);

FeCO3

azaz a rozsda: FexOy(OH),

!

lyukacsos szerkezet

!

a leveg0 és a viz athatol rajta

!

nem védi meg a fémet
Fe (finom por) — gyors égés: csillagszord: 4Fe + 30, = 2Fe,04
Al: reakciolépes — rogton oxidalodik
4Al + 30, = 2Al1,05
!
tomor, egybefiiggd, védo oxidréteg
!
megvédi a fémet

Mg: szintén védd oxidréteg
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d) Fémek reakcioja mas fémek ionjaival

jellemerdsségi sor / fesziiltségi sor / redukalosor

« iranyba egyre nagyobb redukald képesség

K Ca Mg Al Zn Fe Sn H Cu Hg Ag Au

a nagyobb redukaloképességii (,,baloldali”) fém képes redukalni a kisebb redukaloké-

pességili fém ionjat

példaul:

HgCl, + Cu=CuCl, + Hg /  ugyanez ionegyenlettel: Hg?" + Cu = Hg + Cu?"

(higanybevonat: réztartalma fémpénz ,,beeziistozése”, parhuzamosan az oldat a Cu(Il)-
ionoktol megkékiil)

CuSO, +Fe=FeSO,+Cu / Cu* +Fe=Fe*" +Cu
FeSQO, + Cu # (nincs reakcio)

2AgNO3 +Zn=2Zn(NO3), +2Ag /| 2Ag" +Zn=Zn* + 2Ag

e) Fémek oldodasa savakban

hidrogénfejlédés
a redukalosorba besorolhaté a fémionok kozé a hidrogén ionja, a H' is
Zn + 2HCIl = ZnCl, + H,

Fe + 2HCI = FeCl, + H,
I

z0ld
Cu + HCI # (nincs reakcid)
Fe + H,SO4 (hig) = FeSO4 + H;
tomény kénsav — SO
Fe nem oldodik, H,SO,4 hatasara az Fe passzivizalodik
Cu + 2ccH,S0O4 = SO, + CuSO4 + 2H,0
salétromsav
tomény HNO3; — NO,
hig — NO, esetleg kevés Hp

f) Fémek oldodasa vizben:

Na, K — hevesen: 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
Ca — kevésbé hevesen

(bévebben Id. késdbb)

ezek a fémek igen reakcioképesek
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ALKALIFEMEK

a) Etimologia
al kili [— ,,alkali”, ,,kalium”] (arab) = hamu (K,CO3 = hamuzsir)
natrun [— ,,natrium”] (arab) = széda (Na,CO3)
mumifikalas — a testek kiszaritasa
b) Atomi tulajdonsagok
e per. rendszerben | egyre reakcioképesebbek (egyre konnyebben oxidalodnak)
e periddusos rendszerben lefele ndvekvo atomsugar — egyre gyengébb fémes kotés az
egyre nagyobb atomok (atomtoérzsek) kozott — csokkend Op
o langfestés — végzésének klasszikus modja: Hy-t fejlesztiink, a felszallo Hy viszi
magaval az adott oldat cseppjeit
egyszeriibben: Na-/K-/Li-/Ca-/Sr-/Ba-s6 oldatat tartalmazo iivegb6l a Bunsen-égo
langjaba spricceliink.
Tapasztalat: Na — haragossargara; K — fakoéibolyara; Li — karminvorosre;
(Ca — téglavorosre; St — biborvordsre; Ba és Cu — zoldre) festette a langot.
Magyarazat: A lang héenergidja gerjeszti a legkiilsé héjon 1€vé elektront, ezért az egy
elektronhéjjal tavolabb ,,ugrik” az atommagtdl. Mikdzben visszaugrik az eredeti héja-
ra, energiat sugaroz ki, ezt pedig fényjelenség formajaban latjuk.
c) Fizikai tulajdonsagok
e fémrics — jO aram-, hdvezetok
e puhdk, késsel vaghatdak
o sziirkék — vagasi feliiletiik fémesen csillog
e levegdn (O,) maguktdl tonkremennek — kéreg (nem véd — petroleum alatt tarolni
Oket [Li: kicsi stirtiség — paraffinolajban])
e alacsony Op. (~100°C)
d) Kémiai tulajdonsagok
e kicsi EN, fesziiltségi sor bal szélén — erds redukaloszerek
o ¢gésiik: 4 Li+ O, =2 LiO (Li-oxid)
2 Na + O, = Na,0, (Na-peroxid [0,%])
K + 0, = KO, (K-szuperoxid [O2])
e 2Na+Cl,=2NaCl
e 2Na+2H,0=2NaOH+H, [/ 2K+ 2H;0=2KOH +H,
NaOH — lugos — lila « fenolftalein)
Na + viz, K + viz — hasonlosagok, kiilonbségek

Fémdarab Na | K ok

Hol van? viz felszinén p<pviz

Mit csinal? futkosott H; hajtja, 10kddsi

Alak? gombolyl megolvad
(exoterm reakcio)

Van-e lang? csak hajoval* van K reakcioképesebb

Langfestés? (sarga) fakoibolya a H, meggyullad

*Na: a futkosas miatt a hé szétszorodik a viz felszinén, nem tud meggyulladni a H,
(nincs meg a Tgyuiiadasi) — a hajo dsszegyiijti a hot
K: exotermebb reakcido — hajo nélkiil is elég ho, a H, meggyullad
e) Elofordulas: csak vegyiileteikben:
NaCl (tengerviz, sobanya), Na,CO3 (Hortobagy), KCI (feddso)
f) El6allitas: olvadék- vagy oldatelektrolizis
koso olvadékelektrolizise: 2NaCl = (elektromos aram) 2Na + Cl,
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ALKALIFEM-VEGYULETEK

fehér (kiv. KMnQy,), szagtalan («—ionrécs), vizben jol old6do szilard anyagok

a) NaCl — kés0, konyhaso

e El6fordulas: tengerekben 2,7 m/m%-ot tesz ki. Sobanyak keletkeztek a kiszaradt
tengerek helyén (pl.: Salzburg, Wieliczka, Parajd, Torda)

o nélkiilozhetetlen a szervezet szamara (részt vesz a sejtek anyagcseréjében, ingeriileti
folyamatok kialakitasaban), orvosi gyakorlatban: fiziologias séoldat: 0,9 m/m% —
infazidval juttatjak a vérbe.

o (Stelizesités

e télen utak s6zésa

e vegyipari alapanyag, el6allitanak bel6le olvadékelektrolizissel natriumot és klort:
2NaCl = (elektromos aram) 2Na + Cl,
oldatelektrolizissel pedig natrium-hidroxidot és klort:
2NaCl + 2H,0 = (elektromos aram) 2NaOH + H, + Cl,

b) NaOH — lugkd, marénatron

e levegdn elfolyosodik, mert H,O-t (higroszkopos, mint a H,SO4) és CO,-t kot meg
2NaOH + CO; = Na,CO3 + H,0O
(jol zar6 edény kell)

e oldddasa exoterm (nagy héfelszabadulas), erds bazis, vizes oldata mard hatasu:
NaOH — Na" + OH’

o felhasznalasa:
régen: szappanfézés allati zsiradékokbol
Al-gyartas
papirgyartas
a hypd NaOCl és NaOH vizes oldata

¢) Na;CO3; — szdda, sziksod

e NayC03.10H,0: ionracsaban vizmolekulak épiilnek be az ionok k6zé, un. ,kristalyviz’

e vizes oldata lugos kémhatasit — régen tisztito, zsiroldoszernek hasznaltak

e Hortobagy szikes talaja

e {iveggyartas adalékanyaga

d) NaHCO3; — szddabikarbona

e vizes oldata lugos kémhatast

o felesleges gyomorsav megkotése: NaHCO3; + HCI = NaCl + CO, + H,0O
a kisérletben a pezsgés (gazfejlodés) a CO, tdvozasat jelzi

T

e siitdpor — hogy felfuvodjék a tészta: 2NaHCO3; = Na,CO3 + CO; + H,0
e) NaNO3 — chilei salétrom, puskaporba
f) NaOCIl — natrium-hipoklorit, a hyp6 hatéanyaga
g) Na;SO4 — glauberso, hashajto
h) NasPO4 — triso, vizlagyitas
i) KNO3 — salétrom, puskaporba
j) KoCO3 — hamuzsir
k) KCI — fed6so (NaCl-tomzsok tetején), K eldallitasa
I) KMnO,4 — hipermangan (lila), fert6tlenito (régen kisdedek fiirdévizében)

b
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ALKALIFOLDFEMEK

a) Atomi tulajdonsagok
e LA fécsoport — 2 kiilsé e’
e Mg— Mg'+2¢
e Gerjeszthetéek — langfestés (Mg: nincs)
Ca: téglavoros
Sr: biborvords
Ba: fak6zold
b) Halmazszerkezet
e fémracs
e megmunkalhatosag: dltalaban rossz
e koénnyiifémek, de p>1g/cm®
¢) Kémiai tulajdonsagaik
e Levegdén: Mg — MgO védd oxidréteg
2Mg + O, = 2MgO
— 4o —

Felhasznalas: ”vaku”

e A meggyujtott Mg égését CO,-ben is folytatja: CO, + 2Mg = 2MgO + C

/ égo Mg
]\fl,‘!.l(? .“"" ki szénszemcse valt ki
{feher) D) (!fekete! |

‘ﬁ.) ‘f ¢

i
¥

&—Co2

o C(Caégése: 2Ca+ O, =2Ca0O

(CaCOs3) — a Ca levegén hamar tonkremegy — jol zard liveg

e Ba: petroleum alatt taroljuk — ne menjen tonkre

e Mg olddodasa vizben: Mg + 2H,0 = Mg(OH), + H;
y

melegitve: lugos

Mg(OH); oldédasa vizben (rogton, csak kis része):
H,O
Mg(OH), = Mg?" + 20H" gyenge lug

0
0o

0

A

— indikator

melegitve élénklila:

20
120 halvanylila
S NMg

Az Mg + H0 reakcid nem heves, am fenolftaleinnel kimutathato a keletkezett oldat

ligos kémhatasa.
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e (Caoldodasa vizben: Ca + 2H,0 = Ca(OH); + H»

kissé
pezseg

e Reakciok hig savakkal:
Mg + 2HCI =H, + MgC|2
—2e—
Ca + H,SO4 = CaSOq4 + H;
Mg + 2CH3COOH = Mg(CH3CQOO0); + H,
!
magnézium-acetat
d) Alkalifoldfém-vegyiiletek
e (a0 égetett mész
T
CaCO3 = Ca0 + CO,; — mészégetés (nem égés, hanem hébomlas)
fehér szini, szagtalan,vizben kémiailag oldodik
e Ca(OH); oltott mész: CaO + H,O = Ca(OH), — exoterm
habarcs: Ca(OH), + homok
frissen meszelt fal: Ca(OH), + CO, = CaCOj3 + H,0 —”izzadasba jon”
ugyanez az egyenlet: CO; kimutatasa meszes vizzel (megzavarosodik)

!

meszes viz (CO2 kimutatis)

Ca(OH)2
o( 2a(OH)

zavaros lesz, CaCO3 (@)

asvanyviz:
H2CO3+H20
44—

o (CaCOj3: mészkd/marvany/kréta/cseppkd

!
kalcit
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e Osszefoglalva:

CaCO;
—H,0/+CO, exoterm Vs \

Ca(OH), « CaO
+ H,O exoterm

—CO, endoterm

kézetvizsgalat: CaCO3 + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0 (v6. CO;, lab. ea.)
e kisérlet: tojashéj: CaCOs3
1T
CaO+CO;,
|+H20
Ca(OH),
|+indikator
lila szinii lesz
CaS0Oy: gipsz/ alabastrom

CaSO4; Hz0 + 1,5 H;0 = CaS04.2H,0 — megkdtitt gipsz

ionracsba épiilnek be a vizmolekulak
[hasonlo: az atomracsba: SiO, — kvarc + H,0 — opal]

CaS0,4.2H,0

136g/mol+36g/mol = 172g/mol

296 = -*100 = 20,92% a kristilyviz
Ca(HCO3),: kalcium- hidrogén-karbonat
COgZ' karbonation

HCOj3 hidrogén-karbonat-ion
Keletkezés:

CaCOj3; + H,0 + CO, = Ca(HCO3); — beoldddik
! l ! l
(nem oldodik) es6 levegd mégis oldodik vizben
Ca(HCO3), = CaCO3 + H,0 + CO, — ha egy csepp leesik

!
ottmarad a CaCO3; — cseppkOképz6dés
(allo)
nyomaskiilonbség
(fuggd)
e MgC03.CaCO3/ CaMg(COs),: dolomit

o Caz(POy),: csont
Cas(POy)3X X :OH vagy F
savban aztatva puhava, hajlithatova valik
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e) Alkalifoldfémek biolégiai jelentésége
o Mg*: klorofill (z5ld szinanyag)
enzimek
e Ca*:csont (vér)
fog
gorcsoldo, értagitd
e (CaCOs: kagylok, csigak haza
f) Felhasznalas
o Mg: 6tvozo (kis sliriiség)
e Ca: cement: CaO, SiO,, Al,03, Fe;03-tartalmti porkeverék
|+H20
Ca(OH),
[CaCO3] — megkot
g) A vizkeménység
e vizkeménység: vizben oldott Ca*'- és Mg2+-sék
e Dbaj: bab nem puhul; szappan nem habzik, vizkd
e vizlagyitas modszerei: - desztillacio
- vizlagyito szer (NazgPOy4 / Na,COs3)
3Ca”*" + 2NasPO, = 6 Na" + Caz(PO,),
(Na" oldatba megy, a Ca-foszfat csapadék)
- ioncseréld miigyanta(Ca®*, Mg** — Na*, H")
o vizkeménység két fajtaja: a) valtoz6 keménységii: forraldssal megsziintethetd
Ca(HCOs3), = (T) CaCO3 + H,0 + CO,
N2
(vizko a labos falan, kazanko)
b) allando keménység: forraldssal sem sziintethetd meg
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AZ ALUMINIUM

a) Atomi tulajdonsagok
IILA f8csoport, harom kiilsé ¢ — A%
b) Fizikai tulajdonsagok
puha, vaghato, eziistfehér, porra torve sziirke konnytifém
kis p (p = 2,70 g/lcm®)
¢) Kémiai tulajdonsagok
e alevegd oxigénjével gyorsan reagal, és a feliiletét védo tomor aluminium-oxid (Al,O3)
védoréteg miatt passziv: a tomény savak nem tamadjak meg
o amfoter jellegli, ebbdl kdvetkezik, hogy lugok és hig savak oldjak aluminatok, illetve
aluminium-sok képzddése kozben. Ha eltavolitjuk az oxidréteget, reagdl vizzel; ekkor
aluminium-hidroxid (AI(OH)3) keletkezik és hidrogéngaz szabadul fol. Az
aluminiumtermékeken a védo oxidréteget mesterségesen vastagitjak (eloxalas). Az
aluminiumedényeket nem jo6 surolni, mert a védoréteg nélkiil az aluminium reakcioba
1ép a levegd oxigénjével és viztartalmaval.
e egyenletek:
2Al + 6HCI = 2AICI; + 3H;
2Al + 3h1gHzSO4 = A|2(SO4)3 + 3H>»
Al + ccNaOH + 3H,0 = Na[AlI(OH)4] + 1,5H;
Na-tetrahidroxido-aluminat(III)
Al(OH); + 3HNO3; = AI(NO3)3 + 3H,0
2A|(OH)3 + 3H,S0, = A|2(SO4)3 + 6H,0
A|(OH)3 + H3PO, = AIPO, + 3H,0
d) Eléfordulas
o a foldkéreg harmadik leggyakoribb eleme
e reakcidképes — kotott allapotban
e fontos Osszetevdje az agyagasvanyoknak, a bauxitnak, a csillamoknak és szamos
kdzetalkotd asvanynak, az ugynevezett aluminium-szilikdtoknak.
e Al-tartalmu dragakovek:
o Korund (Al,03) +,,szennyezések™:
= Cr”' 5 rubin (galambveérvoros)
= Fe'' > zafir (buzaviragkék)
o Berill [BesAly(SiO3)g] +
= Cr'"'— smaragd (haragoszold)
»  Fe'' > akvamarin (vilagoskék)
o Topaz (Al-szilikat): tobbféle szinli lehet
o Tirkiz (Al-ot és Cu-et tartalmaz): tiirkizkek
e) Eloallitas
o ¢éree: bauxit: AlOy(OH), (+Fe203 — voros)
e napjainkban: Bayer-cljaras (=timfoldgyartas, 1-3.) + elektrolizis
1. lugos foldtaras: bauxit+tNaOH-oldat — lesziirik, — Na[Al(OH),]-oldat +
vOrdsiszap
2. kikeverés: Na[Al(OH),4]-oldat — higitas, sz{irés,
— Na[AlI(OH),] = AI(OH); + NaOH
3. kalcinalas: AI(OH); — hevités — 2AI(OH); = 3H,0 + Al,O3

elektromos aram

4. elektrolizis: 2Al,03 (olvadék) » 4Al + 30,
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f) Felhasznalasa
o Otvozetek formdjaban repiilok, autok gyartasara (kis p)
e csomagoldanyag (alufélia, iditds dobozok), huzal, utjelzo tabla
o redukaldszerként fémek eldallitasara (pl. termitreakcidval vas sinek hegesztésekor)
korund (Al,O3): csiszolopapirban
timso6 (KAI(SOy)2.12H,0): borotvalkozas, pacolas
g) Kisérlet: Termitreakcio
A vasharomlébra helyeziink egy cserepet (a cserép aljan lyuk van). A cserépbe
helyezziik az Al + Fe,03 keveréket, amely egy konzervdobozban van. A
gyujtokeveréket (Fe|KMnO4Mg) is betessziik. A kilogé Mg szalagot meggyujtjuk. —
beindul a reakcid, az Al redukalja a Fe,O3-0t:
2Al + Fe,03 = AlL,O3 + 2Fe
A kisérlet nagy ho- és fényjelenséggel jar — exoterm. A keletkezett izz6 vas
kilyukasztja a konzervdobozt és lefolyik.
h) Kisérlet: Aluminium + jod
Osszekeveriink egy kevés finoman elporitott jod- és aluminiumport. Kis mélyedést ké-
szitiink a tetejére a kanallal. 2-3 csepp vizet csepegtetiink a mélyedésbe (katalizator-
ként). Miutan beindul a reakcid, lila fiist jelenik meg (a felesleges jod a hé hatasara
szublimal), majd felizzik az egész keverék: sargan, vorosen vilagit.
2Al + 31, = 2All;5
i) Aluminium-klorid oldat + NaOH-oldat (eloszor csapadék, majd annak oldodasa)
AlCl3-oldathoz hozzaadunk NaOH-oldatot (AICl; + 3NaOH = 3NaCl + Al(OH)s),
majd a fehér csapadékot tartalmazo oldathoz még tobb NaOH-t/HCI-t adunk.
Tapasztalat: Mindkét esetben szintelenné valik az oldat.
Magyardzat: Ha NaOH-t adunk hozza, akkor Na[ Al(OH),] keletkezik {Al(OH); +
NaOH = Na[AlI(OH)4]}, ha pedig HCI-t {AI(OH)3; + 3 HCI = AICI3 + 3H,0}, akkor
vizben 0ldo6do AlCls.
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AZ ON
IV.A = Sn>* vagy Sn**

a) Fizikai tulajdonsagok: 3 allotrop modosulat: sziirke 6n (atomracsos): < 13°C stabil
13°C < fehér on (fémracsos): < 161°C
161°C < rombos 6n

ONPESTIS: hidegben (< 13°C) elég, ha egyetlen sziirke 6n kristaly a fehér 6n
targynak litkozik — a targy sziirke 6nna alakul, elporlad
1. orgonasip Sn-tartalma — kozépkorban a karzat fiitése
2. 1812 Napoéleon — Oroszorszag — hideg, dngombok
3. 1912 Robert Scott — Déli-sark — onforrasz a petroleumtartalyon
b) Fizikai tulajdonsagok
nagy p — nehézfém — ionja mérgezo
alacsony Op.
¢) Kémiai tulajdonsagok
égése: Sn + O, = SNO; (az 6n érce az SnO», a kassziterit = 6nko)
kisérlet: 6nsiin
SnCl;-oldatba Zn-darabot 16gatunk.
Tapasztalat: Egy id6 utan a Zn-darabon Sn-tiiskék jelennek meg.
Magyarazat: Az Sn-nak nagyobb a redukald képessége.
SnCl,+Zn=2nCl,+Sn /  Zn+Sn**=Zn"*+Sn
d) Felhasznalas

e ablakiiveg el6allitasa folyékony 6non

e forrasztoon (Sn/Pb-6tvozet)

e bronz (Cu/Sn-6tvizet)

e sztaniolpapir = Sn-folia

e régen konzervdoboz (mindenféle gyikhus©)

o fehérbadog = vastargyon 1évo dnbevonat

AZ OLOM

a) Fizikai tul.

e sziirke, nagy stirliségii, alacsony Op.

e puha — papiron nyomot hagy — plajbasz = 6lomceruza
b) Kémiai tul.

2Pb + O, = 2PbO

¢) Felhasznalas

e iras
o0lomkdpeny — sugarzas (pl. rontgen) ellen
p — horgéaszhorog, puskagolyo
forrasztoon (fent)
betlifém
6lomakkumulator (Pb, PbO,, H,SO,)
okori romai vezetékcsovek — Pb + 2H,CO3 = Pb(HCO3), + H;
minium (Pb3O4): vorés — 1) keritésfestés, 2) ,,fiiszerpaprika” (mérgezd!), 3) okori
Egyiptom — kozmetikumok készitése
e régen: Pb-tartalmu adalékanyag benzinbe
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A VAS

a) Atomi tulajdonsagok:

VII1.B, Fe** vagy Fe**

b) Fizikai tulajdonsagok:

sziirke, szagtalan, szilard nehézfém
kdzépmagas Op. (kb. 1500 °C)
jO aram és hovezetd
magnesezhetd
megmunkalhatosaga fiigg:
1) széntartalom: Ontottvas:3,5-4% — rideg
acél: 0,5-1,7%-ig — jol megmunkalhato
kovacsvas: <0,5% — tal puha
2) az 6tvozoelemek (pl. krom, nikkel) aranyatol
3T

¢) Kémiai tulajdonsagok:

¢gés — gyors: 4Fe + 30, = 2Fe,03 (csillagszorod)

— lassu: FexOy(OH),(CO3)w (rozsdasodas— laza oxidréteg, nem véd)
2Fe + 3Cl, = 2FeCl; (vas(l11)-klorid, voros)
Fe + 2HCI = FeCl;, +H, (vas(Il)-klorid, z61d)
FeSO, + 2NaOH = Fe(OH); +Na,SO, (vasgalicoldat + NaOH-oldat)

! !
vasgalic z06ld — razas: 4Fe(OH), + 2H,0 + O, = 4Fe(OH)3; — barna
magyardzat: az Fe**-iont a levegé oxigénje is oxidalja
FeC,04 = Fe + 2CO, (a sarga vas(I)-oxalat h6bomlasa)
!

finom eloszlésu, piroforos (6ngyullado) vas — a kémes6bdl kiszorva felizzik (elég)
a kémcso aljan nem gyullad meg mert a CO, miatt nem érintkezik O,-nel
Fe + hlg H,S0, = FeSO,4 + Hy
az Fe cc H,S0O4-val és HNO3z-mal nem 1ép reakcioba — passzivaljak a vasat

d) Eléfordulas:

elemi allapot: ritka (meteor-becsapodas — Tutanhamon kése)
kotott allapot: 4 érc: magnesvasére (Fe3Oy)
vorosvasére (Fe,O3)
barnavasérc (FeO(OH))
vaspat (FeCOz)
+ pirit = bolondok aranya (FeS,)
€16 szervezet (bioldgiai jelentdség): hemoglobin (vér voros szine)
raktar: maj
sejtlégzés, a sejtek E-termelése
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vasérctkoksz+mészké (salakkepzés)
torokgaz |
\ /torokgaz
500°C
2000°C
1800°C
. . C\ forré levegd
forré levegd salak
E—
salak
Fe
folyékony nyersvas

e) Elgallitas: NAGYOLVASZTO
e BE: vasérc, koksz, mészko, levegd
e KI: nyersvas, salak, torokgaz
torokgaz: CO, CO,, N,, SO, — mérgezo, elégetik (CO) — levegd elomelegitése
salak: folyékony, a szennyezddéseket magaba foglalja
szerepe: megveédi a nyersvasat a visszaoxidalodastol (forro lev. befujésal)
focipalya
e egyenletek:
1. C+ O;=CO0O; exoterm
2. CO, + C =2CO endoterm
3. Fe;03 + 3C = 2Fe + 3CO endoterm
4., Fe,0O3+ 3CO = 2Fe + 3CO, exoterm
f) Felhasznalas:
gépipar, jarmiivek, hidak, vasbeton, épitéelem
g) Acélgyartas
cél: a nyersvas til magas C-tartalmanak csokkentése
e 1. Siemens-Martin-eljaras (XIX. sz.)
nyersvas széntartalma + rozsda oxigén tartalma = Fe + CO;
(rozsda ujrahasznositasal)
e 2. LD-konverter (Linz-Donawitz): oxigén (6vatos) atfivatasaval égetik Ki a szenet
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A REZ ES A NEMESFEMEK
(IB) Cu —»Cu*, Cu“*; Ag — Ag', Au — Au’ és Au®'

a) Aréz

fizikai tul.

szagtalan

szilard

nehézfém

vOros

jol megmunkélhato

kozepes Op.

jO aram- €s hovezeto (villamosok felsOvezetékei)

kémiai tul.

levegon Tszopa #

ha sokaig all + nedvesség — patina = zoldeskék bevonat
Tmagas = elégethetd — 2Cu + O, = 2CuO (fekete)
Cu+HCl #

Cu + 2CH3COOH + 1/20, = Cu(CH3COOQO), + H,0 (rézkanal az ecetes uborkaban)
Cu + 2ccH,S0O4 = CuSO4 + SO, + 2H,0

Cu + 4ccHNO;z = CU(NOg)z (Zéldeskék) +2NO, + 2H,0
jelentésége

bronz (Sn/Cu), sargaréz (Zn/Cu)

bordoi 1¢ (CuSO,4 + Ca(OH),-oldat) — sz6l6peronoszpdra
puhatestiiek vére a hemocianintdl (mint a hemoglobin, csak Fe helyett Cu) kék
nehézfém — ionja mérgezd

b) Az eziist

Fizikai, kémiai tulajdonsdgok

ezlist szin, csillogo feliilet, kdzepesen magas Op.

konnyen megmunkalhato, nehézfém, j6 h6-, aramvezetd

kis reakciokészség

egy 1d6 utan megfeketedik (H,S-tartalmu levegdben felszinén eziist-szulfid [Ag,S]

keletkezik

Természetben valo el6fordulas

AQ,S: eziist-szulfid / argentit)

elemi allapotban is

Felhasznalas

fényképészet, ekszerek, disztargyak, tiikrok

AgNOQOg: vizben jol oldddik, szintelen kristalyos, vizes oldata jo fertStlenitdszer

(pokolké — a lepra kezelése)

AgBr (fényérzeékeny, vizben nem oldodik) — a fényképkészités folyamata

Sziikséges: film (AgBr-t tartalmaz) «— muanyag szalagra zselatin, ebben van az AgBr

I.) Megvilagitas/exponalas: 2 AgBr — (fény) 2 Ag + Bry; vilagos feliiletrdl tobb fény
érkezik a filmre — tobb eziist valik ki (redukélodik); rovid ideig tart (kevés
AgBr bomlik el)

I1.) El6hivas: a filmet redukaloszerrel kezelik — az ott folytatja a redukciodt, ahol az
exponalas soran a fény mar elbontotta az AgBr egy részét; a filmen a kép
lathatova valik (eredetileg vilagos helyek sotétek és forditva — ,,negativ’)

I11.) Rogzités/fixalas: az eldhivott képet fixirso (Na,S;03) oldataba teszik — leoldja a
bomlatlanul maradt AgBr szemcséket, igy a film mar nem lesz fényérzékeny;
vizes Oblités + szaritds — negativ kép
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IV.) negativ kép atvilagitasa — alatta fényérzékeny fotopapir — hasonld reakcio (és
folyamat: elohivas, fixalas, mosas, szaritas) — pozitiv kép
c) Az arany

e sarga szind, csillogo, kozepesen magas op., fp., konnyen megmunkalhaté nehézfém,
hét és elektromos aramot jol vezeti, CSAK a kirdlyviz oldja (tdmény s6sav és
tomény salétromsav 3:1 térfogataranyu keveréke)

e El6fordulas: CSAK elemi allapotban: hegyvidéki patakok, folyok hordaléka, mas
anyagok kisérdje

e Felhasznalas: régen pénzérmék, ma ékszerek készitése — konnyen deformalédik —
otvozetek: vordsarany (réz + arany), fehérarany (arany + palladium) —
aranytartalom: karat = 24 tomegrész aranyotvozet hany tomegrész aranyat
tartalmaz (tiszta arany 24 karatos)

A CINKCSOPORT (11.B)

a) A cink
e sziirke szint, alacsony Op., rideg fém, feliiletét vedo oxidréteg boritja — nem
oxidalodik tovabb
e Fontosabb reakciok
Zn + 2HCI = ZnCl; + H,; — hidrogén laboratoriumi el6allitasa
Zn + Pb(NOs3),; = Zn(NOs3), + Pb — 6énsiin
e Eldfordulas
elemi allapotban nem fordul el6 a természetben — szfalerit = ZnS
e Felhasznalas
0tvozés (pl. sargaréz: Cu/Zn), korroziovédelem (horganyzott badog),
szarazelemgyartas (pl. ceruzaelem)
vizben old6do vegyiiletei er6sen mérgezdek!!! — kifogyott szarazelem —
elemgytijtébe
b) A higany (neve latinul hydrargyrum = vizeziist)
e eziistsziirke, csillogd, szobahdmérsékleten cseppfolyos, nagy siirliségli fém
e reakcioi:
nem oxidalodik
Hg + HCl1 #
tomény oxidalo savak (H,SO4, HNO3) oldjak
Hg + S # (eltort lazméré: hogy a Hg ne parologjon; HgS NEM keletkezik)
Cu + HgCl; = CuCl; + Hg (redukaloésor...)
érce: cinnabarit: HgS, voros festék
ed.: porkoléssel: HgS + O, = Hg + SO,
e Felhasznalas
hémérdk, lazmérdk toltdanyaga (hdmérséklettel egyenletesen valtozik a térfogata)
gb6zei mérgezok!!! — eltort lazmérd: kénpor (hogy ne parologjon)
Otvozetei: amalgamok (eziistot €s kadmiumot tartalmazé amalgamok: fogtomés);
vassal nem képez amalgamot — vastartaly
higanygdzlampakban: a gerjesztett higanygd6z: elektromos aramot nagy hatasfokkal
alakitja fényenergiava
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