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BEVEZETES

A szerves kémia a C vegylleteivel foglalkozik, kivéve: CO, CO,, H,CO3 ¢és so61, HCN ¢és a cianidok

szervetlen kémia

Vis vitalis-elmélet: szerves anyag csak €16 szervezetben keletkezik

. meg+d(3ntése: FRIEDRICH WOHLER (német)

1824 IN=C-C=NI + 4H,0 = (COOH), + 2NH3 hidrolizis: vizzel valo reakcid

(CN), / dician oxalsav « soska
T
1828 NH,OCN = NH;-CO-NH; WOHLER szervetlen
[KO=C=NT anyagbol olyat allitott
NHj-cianat karbamid <« vizelet szarazanyaga eld, amely kdzismerten
« miitragya szerves

« utak jégmentesitése
« endoterm olddodas

e tovabbélése: ,,a természetes anyag jobb”
van benne valami plusz, ami a mesterséges anyagbo6l hidnyzik
a ,,vegyi”, azaz mesterséges anyag sokak fejében a méreg fogalmaval azonos

holott minden anyag vegyi,  amennyiben a vegytan minden anyagot vizsgal

Igen sok szerves vegyiilet 1étezik | | \ ]
e a C-atomok tetszdleges hosszusagh lancca allhatnak 6ssze’ —C—C—C—C—0—C —
| o

| | |
N O, N, S: heteroatomok

| | \ \ | stabil mdédon beépiilhetnek
e clagazasok —E— —gi—

e C —kis atomméret, nagy EN — tobbszoros kovalens kotések is lehetségesek

~ PN ~ _ .
c=c{ =0 -C=Nl -(=C-

Képlet
e tapasztalati: csak aranyt mutat meg (minden anyagnak lehet) — pl. NaCl, CaCl,, SiO;
ionvegyliletek és atomracsos anyagok esetében csak ezt hasznaljuk

e Osszeg- / molekulaképlet (molekularis anyagoknal) — pl. H,O,, CoH, (etilén)

H H tapasztalati képletiik: ,,HO”, ,,CH,” lenne — nem hasznaljuk
e szerkezeti képlet :C:(_::
H H

o félkonstitucios / gydkcsoportos képlet (szerves vegyiileteknél) — pl. CH,=CH,
(a H kovalens kotéseit nem tiintetjiik £61)
e vonalképlet — pl. =
C-atom: pont, a C-hez kapcsol6dd H nem szerepel, minden egyéb (pl. heteroatom) igen

H
) H
. a benzol képlete(i C ¢
p epee() H (‘: CH HT/ \TH
2 ‘
,,CH CeHs H'/Ci}“c’”cx H HC\C/CH
|I_l H

N Ugyanugy, ahogy minden szam ,,matematikai”. Ertelmetlen lenne ,,nem matematikai szamrol” beszélni.
Hasonlora képesek a kénatomok (Sg), illetve a felvaltva elhelyezkedé Si- és O-atomok is alkothatnak lancot.
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Konstitucio. az atomok kapcsolddasi sorrendje

CH3;—CH,—OH CH3-O-CHj3
etil-alkohol (f) dimetil-éter (g)
vizben korlatlanul oldodik vizben nem oldodik
szeszszag jellegzetes szag

e izomerek: azonos Osszegképletil, de eltérd szerkezetii molekulak

e konstitucios izomerek: olyan molekulak, melyek az atomok kapcsolddasi sorrendjében térnek el

SZERVES ANYAGOK ELEMI OSSZETETELE

Analizis (kémiai elemzés) — kvalitativ (mindségi)
— kvantitativ (mennyiségi)

1. Kotott széntartalom kimutatasa

v
az anyag hevitésével — a) lehet, hogy a szerves anyag elég — H,O, CO, — utobbit a Ca(OH),(aq) jelzi
— b) hébomlast szenved, azaz elszenesedik — latjuk
(— c) izomerizalodik)

pl. keményitd

kotott C-tartalmanak

kimutatasa — CO,

keményit6 <—— ' ' a meszes viz megzavarosodik

+ CuO (oxidaloszer) . % ——» Ca(OH), + CO, = CaCO3 + H,0

o

2. Kotott hidrogéntartalom kimutatdsa

v
az anyag égetésével — H,O(g) — hideg iiveglap beparasodik

3. Kotott nitrogéntartalom kimutatasa Pb(NO3),(aq)
pH-papir
ccNaOH, T -

fehérje kotott N-tartalma ———__, NHj3

NH; + H,O = NH4" + OH" NHs T .
L pH-papir kék lesz —>
tojasfehérje «—— % fekete
4. Kotott kéntartalom kimutatasa NaOH-pasztillak ~ ~~ csapadék
fehérje NaOH-os fézése ) ol PbS

Pb?* + S* = Pb L4

5. Kotott oxigéntartalom kimutatasa

folyadék esetében, amennyiben oldja a jodot — ha az oldat lila: nincs kotott ,,0”
— ha az oldat barna: van kététt ,,0”

,O” — nagy EN — polarizalja a jodmolekula e -szerkezetét — kdnnyebb gerjeszt-
hetéség — szinmélyiilés



A METAN

1. Molekulaszerkezet, fiz. tul.
e tetraéderes, 109,5° polaros kotések (C«—H), apolaros molekula II'

e szintelen, szagtalan, vizben nem old6do gaz
p(CH,) < p(levegd) H

e cléfordulasa
— varosi gaz: fiités, Bunsen-lampa
“a merkaptanokkal (R—SH) szagositott: hogy érezheté legyen a gazomlés
— foldgaz
— mocsargaz (PHs-tdl begyulladhat — lidércfény)
— bélgaz
— kérddzo allatok, pl. tehén gyomraban metanogén (= metanképzd) baktériumok
™A CH,-t bifog

_—-*C{""H
H

— sujtolég (szénbanya)
“aDavy-féle biztonsdgi banydszldmpa: a langot stirli szovésti fémhalod veszi koriil
CHj van a levegdben — robbanas — a lang megnd — a fémhalod jo hdvezetd, lehfiti
— megsziinik a gyors égés egyik feltétele, a Tgyuilaassi — a lang elalszik — menekiilni

kell
Ay Y TR TH—
: ‘l‘ Ty ™ i
a Davy-lampat modellezo kisérlet:
a Bunsen-égo langjanak megosztasa stirti szovésti fémhaloval
2. Reakciok
a) égés
o tokéletes CH; + 20, = CO, + 2H,0 Bunsen-lampa szintelen / halvanykék langja
o tokéletlen CHy; + O, = C + 2H,0 a CH, kis része ég el igy,
a zom a lang kiils6 részében tokéletesen ég
szénszemcsék a langban — izzik, kormoz, Bunsen-ég6 sarga langja
b) levegdtdl elzart hevités TT — EmozgT — kotések szakadnak fol
H

H -
| 6 1000 °C | —> metilgyok
H—C—H ——— 3 H—C+ + *H o - .o
| | gyok: parositatlan e -t tartalmazo, ezért

H H nagyon reakcioképes, semleges
l atom vagy atomcsoport
H—Cs 4+ H

| — metiléngyok

|

tingyok
. me
H—Cs 1 H



!

e+ *H
a gyokok lehiités kozben rekombinalodnak (melyik melyikkel —p, T és kat. befolyasolhatja)
pl. «CH; + «CH3; — CH3;—CHs etan
*CH; + *CH, — CH;=CH; etén

brutt6 egyenletek
2CH, —T> CH3;—CH;3; + H»
2CH; — ' 5 CH,=CH, + 2H,

1000 °C
2CH; — CH=CH + 3H, etin (= acetilén) ipari elallitasa régen
C —L % C+ 2H, gazkorom (= petrolkoksz): igen finom eloszlasu

L (aut6)gumi kopasallosaganak novelése

c) klérozas
CH, + Cl, Y, CH;3Cl + HCI
mechanizmus: gyokds lancreakcid cl, 2% 2cle lancindito 1épés
Cle + HQHg—»HCI + «CHj; lancvivé 1épés:
metan a gyOkok szama
*CH3; + Cl,— CH3Cl + Cl- valtozatlan
*CH3 + *CH; —» CH3-CHj3; lancletoro 1épés
tehat: .. (tobbféle lehet)
CH4 + Cl, — CHsCI + HCI metil-klorid / klérmetan (gaz)
CHa + 2Cl, — CH,Cl, + 2HCI metilén-klorid / diklormetan Robbandsszert re-
i akcio, keverékter-
CH4 + 3Cl; — CHCI; + 3HCI horoEorm/tgklérmetén mék, n-aranyokkal
narkotikus lehet befolyésolni
CH, + 4Cl, — CCl; + 4HCI szén-tetraklorid / tetraklormetan | a termék sszeté-
L karcinogén telét!

szubsztitucio: olyan reakcid, melynek soran egy molekula atomja vagy
atomcsoportja masik atomra vagy atomcsoportra cserélddik ki melléktermék kilépése
kozben

CHjy klérozasa: gyokos szubsztiticio (Sg)

CHCl3 p > p(H20) — viz ala rétegzédnek

CH.Cl, } édeskés szagt, szintelen, vizben nem oldodo folyadékok
CCl, apolaros oldoszerek — jodot oldjak (lila szinnel)

d) szintézisgiz gvartasa

T, kat.
e CHy + HHO = CO + 3H,
e parcidlis (részleges) oxidacio CHs + 20, K, CO + 2H,
szintézisgaz: CO és Hj valtozo aranyt keveréke — fontos vegyipari alapanyag
pl. Fischer-Tropsch-szintézis — 1920-as évek, Németorszag
— vizgdz — miibenzin
1000 °C

C+ H)O = CO + Hy wvizgdz: 1:1 aranyu szintézisgaz
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ALKANOK | PARAFFINOK

1. Homolog sor
a) altalanos képlet

I
H—C—H CHa metan
H
T
H—C—C—H CoHs etan
|
H H
T
H—(|3—(|I—(_|I—H CsHs propan
H H H
CH3—CH2@C Hs CaHio butén
homolog sor:
olyan vegyiiletek, melyek esetében a szomszédos tagok egy metiléncsoportban kiilonbdznek
—CHyp—
CiH», telitett, nyilt lancu szénhidrogének éltalanos képlete
lanc vége C-atomok kozott nem gylris
csak egyszeres kotés
b) konstiticids izoméria
o CHy, CyHg, CsHg — egyfajta konstiticio
e CH3;—CH,—CH>CHjs CH3;—CH-CHjs
n-butan (l:H3 2-metilpropan / izobutan
!
normal = egyenes szénlanct
CHs

2-metilbutan / izopentan |
CH3;—CH,—CH,—CH»—CH35 CH3;-CH,—CH-CH3 CH3C-CH;z  2,2-dimetilpropan /

l N-pentan \ / (l:H3 / C|H3 neopentan

primer szekunder tercier kvaterner

C-atom rendiisége: hany mésik C-atommal létesit kovalens kotést

CeH14 — 0Otféle konstitiicios izomer
L az izomerek szdma a szénatomszammal — egyre gyorsulé mértékben — né
szamukra vonatkozdan nincs konnyen alkalmazhatd matematikai szabalyszeriiség



¢) nomenklatura = nevezéktan

CH; CHjy
3 2 1
CH;—CH,—C CH—CHz  2,3,3-trimetilpentan
‘ (valojaban a CgH1g, azaz az oktan egyik izomere)
CHs

szamozas jobbrol, mert arra kozelebb van az elsé elagazas

2

1 |
CH; —CH — CH, — CH — CH, — CH;  4-etil-2-metilheptan
| | (valdjaban a CipH>», azaz a dekan egyik izomere)

CH, CH; az elnevezés alapja a leghosszabb szénlanc
(IZH a ligandumok felsorolasa abc-rendben torténik
[ 2
CH,

csoport: a molekula egy altalunk koriilhatarolt része (6nalléan nem létezik)

alkan — alkilcsoport

CH, — CHs— metilcsoport

CH3—CHzs; — CH3;—CHo— etilcsoport

CH3—CH>—CHjs — CH3;—CH>-CH>— n-propilcsoport
—

CH3—(|:H—CH3 izopropilcsoport
IUPAC: International Union of Pure and Applied Chemistry — egységes nevezéktan

tiszta kémia:  alkalmazott kémia:
iskola, kutatas vegyipar

2. Fizikai tulajdonsagok

CHy ... C4Hyp g — szintelen, szagtalan
CsHis ... CiHaa f — szintelen, jellegzetes szag
Ci7Hzs — sz — fehér, faggylszeri

amorf (szilard anyag, de nincs kristalyracsa) — nincs éles Op.
szerkezetiik a molekularacshoz hasonlit leginkébb
— diszperzios kotés

minden szénhidrogén-molekula apolaris!

R

Op. -130°C -17°C

Fp. 36 °C 10 °C”

elagazdsok — Op. 1, Fp.| (az anyag sziikebb hémérséklettartomanyban folyékony)
y

kompakt alaki molekula
L gombszerii; fagyaskor konnyebben rendez8dik kristalyracsba
L forraskor konnyebben szakad ki a folyadékfazisbol (kevésbé akadnak egymésba)

* Az izopentan (2-metilbutan) Op.-ja —160 °C (vagyis kilog a sorbol), Fp.-ja 28 °C.
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3. Reakcidk
a) tokéletes égés CH, + 20, — CO, + 2H,0

C;Hg + 3,50, — 2CO; + 3H,0
CsHg + 50, — 3CO; + 4H,0
CiHon+2 + (3n+1)/20, — nCO; + (n+1)H,0
b) krakkolas: leveg6tdl elzart hevités — a nagy C,s;-t molekula tordelédik (to crack),
etilén vagy propilén képzdodik
R-CH,-CH,CH; —2800°Cy R_CH; + CH,=CH,

CaoHa2 —Sg0c, CigHszs + CH,=CH;

¢) halogénszubsztiticid

CH; + Cl; —» CHsCl + HCI UV-fény
CH3;—CH3; + Cl, — CH3;CH,CI + HCI UV-fény
kloretan / etil-klorid
CHs-CHp-CHj + Cly £ CHsCH,CH,Cl + HCI )
fotermék: n-propil-klorid / 1-klorpropan
«— lancvégi H-atomok nagyobb szdma k?ve'
« a lanc vége jobban tamadhato rek-
termék
CH3CHCICH3 + HCI
izopropil-klorid / 2-klérpropan J
CeHua(f) + Bry(f) — CeHyzBr + HBr bekapcsolt irasvetité melegétol
HBr(Q)
== £ =
/ |
/ v,
AgNOs-oldat Br; szine eltlinik Ag” + Br — AgBr
a keletkez6 HBr kimutatasara sargasfehér csapadék

¥ a telitett szénhidrogének a telitetlenckhez képest kevésbé reakcioképesek

KOOLAJ, FOLDGAZ

1. Keletkezésiik — vitatott
— fosszilis eredet: planktonok anaerob (levego6tol elzart) bomlasa — kdolaj, foldgaz
legvalosziniibb
— a reduktiv 6slégkorbol maradtak vissza
— szervetlen eredet: karbidok + H,0 — kiilonféle szénhidrogének

2. Foldgaz: kis molekul4ju, alacsony forrdspontt szénhidrogének keveréke
foleg CH4
+ kevés CoHg
C3H8, C4H10 — PB-géZ
L nagy égéshé
ongyujto, gazpalack
esetleg: CH»=CH,, CO,, H,O

»hedves” foldgaz — nyomas alatt
kondenzal (folyadékcseppek)

* Innét szarmazik a paraffin név (parum affinis = kevéssé reaktiv).
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3. Koolaj frakcionalt kondenzaci6ja — az iparban, folyamatos tizem
OLAJFINOMITO TORONY

A

. \__| — legkisebb forraspontn parlat

N
T csdkken
Nt N

\_/ \_/] — legnagyobb forraspontu parlat

L]

[

kéolaj L= | T |2+

[elforr] talcak — idénként lecsapoljak oket
frakcionalt: szakaszos — Fp.-tartomany szerinti parlatok = frakciok

kondenzacié: lecsapddas

4. A frakciok feliilrol
e (motor)benzin Cs—Cio Fp.: 50-150 °C
lizemanyag, sebbenzin (finomitva), ap. osz.,
petroléter (Cs-t szénhidrogének keveréke): novényi szinanyagok kioldasa

e petroleum (vilagitoolaj) C11i—Cy2 Fp.: 150-300 °C
lampa, Na tarolasa, traktor, kerozin ea.

o Diesel-olaj (dizelolaj, gazolaj) C15-C1s  Fp.: 200-350 °C
dizeliizemt kocsi, mozdony, ,,0lajszokités”

e pakura Ci5< Fp.: > 350 °C

nem deszilldl 4t, 350 °C f51tt hobomlik
vkuumdesaillicio (py = Fp- 5D\ kengolaj (— vazelin, krakkbenzin, olefinek), gépzsir, aszfalt

5. Otto-féle motor (belsd égésii benzinmotor) — Nikolaus August Otto (1870-es évek)

H " tengely

DUGATTYU

benzingsz— "N gikaztats
+leveg6
robban (6sszenyomas + szikraztato)

ha tal gyorsan robban — kopog a motor (dugattyt visszafelé 16k)
e kompressziotiirés jellemzése: oktdnszam
—jo: eladgazd, gylirlis — pl. izooktdn = 2,2 4-trimetilpentan
—rossz: normalis szénlancu — pl. normal-heptan
oktanszam: az adott benzin kompressziotiirése hany szazalék izooktant tartalmazo izooktan-
normal-heptan elegy kompressziotlirésével azonos

e oktanszamnoveld adalékanyagok:
—régen (ma mar tilos): Pb-tetraetil és aromasok
— ma: metil-alkohol és metil-terc-butil-éter

“ A gazolajat haztartasi tiizeldolaj (HTO) néven is arusitottak, az allami timogatas miatt lényegesen olcsobban, mint
iizemanyagként. Ferrocénnal szinezték pirosra, hogy meg lehessen kiilonboztetni az izemanyagtol. Az olajszokités soran
(1990-es évek) a HTO-hoz kénsavat adtak, ennek hatdsara visszanyerte eredeti szinét, majd illegalisan iizemanyagként
adtak el joval dragabban. (Természetesen a kénsav nem tett jot a motornak...)
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CIKLOALKANOK

CnHZn
1. Legkisebb cikloalkanok
a) ciklopropan
tetraéderes C-atom: 109,5° «» szabalyos A: 60°
A / szogfesziiltség — nagyon reakcioképes
00

2

CsHs(9)
b) ciklobutin: C4Hg(Q)

ciklobutan — konstiticios izomer: metilciklopropan A

¢) ciklopentan: CsHio(f) és konstitiicids izomerjei
1,2-dimetilciklopropan etilciklopropan

OO A

metilciklobutan 1,1-dimetilciklopropan

2. Reakcioik
a) tokéletes égés

CsHg + 60, — 4CO, + 4H,0
CnHzy + 1,5n0, — nCO, + nH,O

b) halogénnel — lanchasadas, nem S! (nincs melléktermék)

|
A t Clh - CI\/\/C

CI-CH,—CH,—CH,CI
1,3-diklérpropan

+ch » NN
cl

1,4-diklorbutan

3. Ciklohexan (CgH1y): szintelen, benzinszagi, apolaros folyadék
L igen stabil gyfirti — a halogénekkel szubsztitucios reakcioba 1ép

O + Br, — + HBr

Br
bromciklohexan / ciklohexil-bromid (CgH;1Br)



KONFORMACIO

= egy molekula kovalens kotéssel kozvetleniil nem kapcsolodo atomjainak / atomcsoportjainak
viszonylagos térbeli elrendezédése

Etan H H H H
=i H
/7
. |1,
c—C = ¢——C
' N 7
H ! \ ’ H H 4 \ |
H H H H
fedo allas nyitott allas
legmagasabb E legalacsonyabb E < ligandumok tavol egymastol

+ végtelen sok koztes allapot < C—C o (Szigma)-kotés koriili rotacid

SN Y

60>

[P P P PR P
Alkénok: a C—C kotések koriil allandé rotacié  — c} c} c} c} c} C }
«— hdmozgas | | | | | |

az a konformacio a legstabilabb, ha mindentitt
109,5%0s kotésszog és nyitott allas alakul ki /\/\/

Ciklohexan (CgHsy) és legstabilabb konformacidi

e székkonformacio
— legalacsonyabb E

—3-3 db ,H” lefelé axialis / felfel¢ axialis H H
L figgéleges
—3-3db, H” lefelé ekvatorialis / felfelé ekvatorialis .
L érintéiranya
— szép sz€k rajzolasanak alapja:
2:3 aranyu téglalap
H

e kadkonformacid
— aranylag alacsony E

e + végtelen sok tovabbi konformacio
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ALKENEK | OLEFINEK

1. Homoldg sor, nevezéktan

CnHan — egy kettds kotést tartalmazo, nyilt lanch szénhidrogének altalanos képlete
— cikloalkanok konstituciés izomerjei

e CH»=CH, etén / etilén
e CH=CH-CHj; propén / propilén
e CH,=CH-CH,CHj but-1-én il
CHs~CH=CH-CHj but-2-én v )\
Cszﬁ:—CHg 2-metilprop-1-én / izobutilén 7
CHs

tanulsagok: — IUPAC-név: a = helye is kell (melyik C-atom utan all)
— konstitcids izomerek szama tobb, mint az alkanoknal (butan: 2 db, butén: 3 db)

-
e HC=CH—CH—CH—CH, 3,4-dimetilpent-1-én Y
CllH L a kettés kotés nagyobb rangt
s : (kisebb szamot kap) az elagazasnal
3
e H 3C—CH—|CI—CH >—CH, 2-metil-3-metilidénpentan
CH,

?

2. CsHjp 0sszes nyilt lancua konstiticidja )\/
pent-1-én 3-meti|b(1-én\( 2-metilbut-1-én

pent-2-én 2-metilbut-2-én

3. CgH1y Osszes nyilt lancu konsti/tﬁu

Ay
FON

N

%

|

343
254

S
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4. Csoportnevek
etén —  CHy=CH- vinilcsoport
propén —  CH,=CH-CH,— allilcsoport (alium: fokhagyma)

5. Geometriai / cisz-transz izoméria:
e azonos konstitucioji molekulak térszerkezete a kettds kotés miatt eltér egymasétol
(a m-kotés altal gatolt rotacio kovetkeztében)

feltétele: a kettds kotés melletti C-atomokhoz egymastol kiilonb6zé ligandumok kapcsolddjanak

e pl. CH3—CH=CH-CH,—CHj3 pent-2-én
sikharomszoges elrendezddés
H ‘“‘C—C"H H ‘\C:C<CH2_CH3 a kettds kotés koriil nincs forgas!
1 P
He”  CH;—CH, HAC H
cisz-pent-2-én transz-pent-2-¢n
(Z-) (E-)
HL,C—CH
3 2o _-CHj ) ) )
e pl /C—C\ cisz-3-metilpent-2-én
H4C H L a leghosszabb szénlanc allasat kell nézni!
HaC - HaC CH,
o de:  c=c” = o= 2-metilbut-2-én
~ . b ~ ”
H,C CH, H,C H (a =-t6l balra ugyanolyan csoportok)

e Cisz- és transz-izomerek kozti kiilonbségek:
—Op., Fp.
— termodinamikailag stabilabb a transz-izomer (a nagyobb ligandumok tavolabb vannak)

6. Az etilén
a) molekulaszerkezet

Ari Blae, A sikharomszoges C-atom
— planaris (lapos) C=( O tom,
— apolaros molekula H~ “\H HCH szdg < 120
b) lab. ea.
ccH2S0,
o CH3CHOH —55—> CHp=CH, + H,0
180°C

eliminacio. olyan reakcid, amely soran
egy nagy molekuldbdl egy kisebb hasad ki

—= H0
e szintelen, vizben nem o0ld6do, édeskés szagl gaz

o vizsgalatok:
— a sarga bromos vizet elszinteleniteti .
— a kénsavval savanyitott KMnOj-oldatot is elszinteleniteti (MnO,  —<H=CH/H o Mn?*)

rrrrr

“ Régies német jel61ésmod; Z = zusammen (egyiitt), E = entgegen (szemben).
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C) reakcidi i ’ Br Br

N -~ 1 !
* Br ,C=—C *Br-Br—~ H-C—C-H
HY MaH s H H
elektrofil tamadas

H,C=CH, + Br, — H,CBr—-CH,Br
1,2-dibrometén (szintelen)
addicio: olyan reakci6, melynek soran (legalabb) két molekula melléktermék keletkezése
nélkiil egyesiil
alkének addicios reakcioi: elektrofil addicio (Ag) — kiv. telités
o HX-addicid
H,C=CH, + HClI — CH3;CH,CI
kloretan / etil-klorid (helyi érzéstelenités)
e H>0-addicio
H,C=CH, + H,0 %%y  CH; CH,-OH
(mesterséges alkoholgyartas)
e Hy-addicio / telités
CH,=CH, + H, 23 CHsCH;

e levegdn valo égés: vilagitd, kormozo lang < telitetlen (vagyis viszonylag magas a C-tartalma)
(az aromasok is vilagito, kormozo langgal égnek,

mig a telitettek tokéletesen)

CHy + O, — (l:/CO/COQ + H,O
lang kiilsd részén a fény a szilard (mikroszkopikus)
ezek is elégnek C-szemcsék izzasanak koszonhetd
tokéletes égés (oxigénatmoszféraban)
CH,=CH, + 30, — 2CO, + 2H,0

e polimerizacio:olyan reakcid, mely sordn sok kisebb molekula melléktermék képzddése nélkiil

egyesiil
NCH,=CH, *%Ey _(_CH,—CHy-)—
monomer polimer — PE = polietilén (un. nejlonzacsko)

d) etilén ip. ea.
kéolaj — pakura — kendolaj — krakkbenzin + etilén

e) felhasznalas

— gylimolcsérlelési hormon (bananok érlelése)
— ipari alapanyag (PE, CH3CH,0H...)
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7. Propilén (CH,=CH-CHj3)
—ip.ea.  nagy Cas -t kbolajparlatok krakkolasa

~lab. ed. CHyCH,CH,OH —522% CHp=CH-CHs + H;0
— felhasznélas 180°C
NCH;=CH-CH; &8y _(—CH,-CH-),—
(|:H3 PP (polipropilén) — eldobhaté miianyag pohar

— hajléktalan szatyor
— HCl-addicio
CH,=CH-CH; + HCl——» CH3—C|H—CH3 99,9% 2-klorpropan / izopropil-klorid
Cl

— CI-CH;-CH;-CH; 0,1% 1-klorpropan / n-propil-Kklorid

a ‘H’ és a ‘CI’ kétféle modon épiilhet be — keveréktermék képzddése lenne varhato
gyakorlatilag azonban csak izopropil-klorid keletkezik — valamiféle iranyitas mikodik

Markovnyikov-szabdly: viz vagy HX-addici6 soran a ‘H’ a kett6s kotést hordozo két
szénatom koziil ahhoz kapcsolodik, amelyiken eleve tobb ‘H’ volt

8. Tobbi alkén

e homolog soruk ~ alkanok
CH,=CH, Fp.= —-104 °C
CH,=CH-CHj3; —48 °C
CH,=CH-CH,CHs 63°C S~ N
Cisz-but-2-én \ / +4°C
transz-but-2-én +1°C /\/
tobbi folyadék / szilard

e apolarosak, szintelenek, szagtalanok — kiv. CH,=CH,

e jellemzd reakciok:
—addicio: Xp
LxX } nem kell kat.
H,O — kat. hig H,S0O,
H, - kat. Ptvagy Pd

— polimerizécio
NCH;=CH-Cl 224y —(~CH,~CHCI-)y-
vinil-klorid PVC — szennyvizcsatorna
— elektromos kabel lagy bevonata
CHz
NH,C=C—CH; e, +CH2 — r,l:I —h
CH, CHs

PIB (poliizobutilén) — ragdgumi alapanyaga
— levegdn tokéletlen égeés

“ A hig kénsav szerepe abban 4ll, hogy megprotonalja a H,O-molekulat. Az igy keletkezé HsO" elektrofil sajatsagu
részecske, jobban tudja tdimadni az olefin negativ toltésii kettds kotését, mint a vizmolekula (Ag).

™ A palladium atomosan oldja a hidrogéngazt (intersticialis / racskozi hidridet képezve vele), a platina a feliiletén koti meg
atomosan a hidrogént. Igy névelik annak reaktivitasat. Ebbél is latszik, hogy a telités nem elektrofil mechanizmusut addicié.
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ALKADIENEK / DIOLEEINEK
CnHZn—Z

1. Buta-1,3-dién CH,=CH-CH=CH,
szintelen, jellegzetes szagl gaz
nincs rotacié — planaris

H\C_C/H \ o // kotéstavolsag: 147 pm
TN

H
/ /
H C=g i C‘“C i -
H AN H i b s N\ H 2 n-kotés delokalizalodik
hatarszerkezet valds szerkezet
e adelokalizaci6 bizonyitékai
VA CH3;—CH3 154 pm

— kozépsé C—C kotéstavolsag: az egyes €s a kettds kotés kozott van
CH,=CH,; 134 pm

— Bry-addicio

1:1 arany  CH,=CH-CH=CH, + Br, —22di® _  CH,Br—-CHBr-CH=CH,

3,4-dibrombut-1-én

| 1450, CH,Br-CH=CH-CH,Br
1,4-dibrombut-2-én

keveréktermék képzddik!

1:2 arény CH,=CH-CH=CH, + 2Br, —» CH,—CH-CH-CH,
| ]

Br Br Br Br
1,2,3,4-tetrabrombutan

— 1,4-polimerizacid
NCH,=CH-CH=CH, —&-y _(-CH,~CH=CH-CH, ),
polibuta-1,3-dién = miigumi
e ip. e4. — nagy Casz-u kdolajparlatok krakkolasa

e felh. — migumi

2. lzoprén / 2-metilbuta-1,3-dién

HyC=C—CH=CH, )\/ 2 delokalizalt n-kotés
| -
CHs

e szintelen, folyékony

e polimerizacio

n )\,ﬁ —>p, kat *(*C H27(|:=C H*CHzf)nf

CHjs
poliizoprén ~ kaucsuk — gumi

e izoprénvazas vegylletek: terpének, karotinoidok
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POLIENEK

1. Csoportositas: tobb n-kotés alkothat...
— kumulalt kettdskotés-rendszert

>C=C=C=C< — minden szén kozott kettds kotések — instabil
— konjugalt kettéskotés-rendszert
—C:C—C:C—C|::C|3— —  haaz egyes ¢és a kett6s kotések folvaltva helyezkednek el

n-elektronok delokalizalodnak — stabil

— izolalt kettoskétés-rendszert
a kettos kotéseket legalabb két 6-kotés valasztja el egymastol — stabilitasa ~ normalis =

2. Terpének

L izolalt kettéskotés-rendszert tartalmazo, természetes, izoprénvazas vegyiiletek
L izoprénegységekbél all =

o limonén (a citrom és a narancs aromaanyaga), mircén (babér), mentol, kamfor
O-tartalmuak
e JW\)L/
3-5m/m% S . C (petrolkoksz
e kaucsuk T"CO> gumi M kopasallo lesz (és fekete)
(fonalas) (térhalositott)
l vulkanizalas

~ 40 ezer izoprénegységbdl all; szakithatd, melegen nyulos, hidegen rideg anyag
e ebonit: keménygumi, 30 m/m%-nal tobb ként tartalmaz

3. Karotinoidok
L konjugalt =-rendszert tartalmaz6 (— alt. szines), természetes, izoprénvazas vegyiiletek

a) példak

o likopin (piros, paradicsom)

NS \\\\\\\\\\\ N

e [}-karotin (sarga, sargarépa)

¢lelmiszer-adalékanyag: antioxidans, provitamin, szinezék

e A-vitaminok (— latas)
e lutein (egy xantofill, z6ld, brokkoli, spendét, kaposzta, cukkini)

apolarosak — lipidek (az é16 szervezet zsiroldékony molekulai)

b) paradicsomszorp (likopin) + Br

e konjugalt =-ek — delok. e -0k — konnyen gerjeszthetéek — az anyag szines

a Bry a =-ek egy részével addicios reakcioba 1ép — megsziinik a konjugacio,
igy a delokalizaci6 is — szinvaltozas
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ALKINOK
_CEC_
CnHZn—Z

az Osszegképlet ugyanaz, mint a cikloalkéneké €s az alkadiéneké — konstiticios izomerek

Az acetilén / etin

e H-C=C—H szintelen, szagtalan gaz
=\
e H-CE€>(C—H C: elektronhidnyos
< y
] taszitas =C«—H er6sebben polaros

=C«H savasjelleg — acetilén: sav (nagyon gyenge)

a) reakcidk
e HC=CH + 2Na -SH=COLHap .o (.1 + 2Na™ + H, = Na,C, + H,

savi 1épéssel indulo6 redoxireakciod natrium-karbid: s6
C,*: karbidion / acetilidion

CoHy, + HO #
C,H, + NaOH #

CaC, + 2H,0 — HC=CH + Ca(OH),
L H,0: erésebb ,,sav” — acetilén lab. ea. @

. Tapasztalatok:
0y ./ : fen.
>0 — exoterm reakcid on
§>§o — szintelen, szagtalan gz képz8dik | & Tmr—"m—"—
- (viszont a CaC; biidos) %
%% — brémos viz elszintelenedik £’
CaC, (& — a gaz meggyjtva vilagitd ks
+H0 Br,(a és kormozo langgal ég > =
a Ca(OH), nagy része kicsapodik, a fenolftalein ciklamen szinnel jelzi a ligos kémhatast
e addicio:
HC=CH + 2Br, — CHBr,—CHBI, 1,1,2,2-tetrabrometan
csak koztitermékként: HC=CH + Br, — HCBr=CHBr 1,2-dibrometén

HC=CH + 2H, ' CHs-CH; (telités)
HC=CH + HCl €k o cH,=cHCl vinil-klorid / kloretén
nCH,=CHCI 2~*, _(CH,-CHCl).— PVC

HC=CH + H,0 -H95QuhizHS0sy vopy —cH OH] —» CH3-CH=0 acetaldehid

v

addicio, amelyet egy spontan, azonnali izomerizacio kdvet

a Hg”" szerepe: inhibitor (olyan anyag, mely meggatolja a reakciét) — megakadalyozza, hogy
a telitetlen vinil-klorid, illetve a vinil-alkohol tovabbi addicids reakcidba 1épjen

rrrrr

o ¢gés: tokéletleniil — vilagitod és kormozo langgal

“ Az 1950-es években a Minamata-5bdlben (Japan) a helyi — acetaldehid gyartasaval foglalkozo — vegyi iizembél nagy
mennyiségii HgSO, keriilt a vizbe. Ez feldusulva a halak és a halaszok szervezetében kronikus Hg?*-mérgezést okozott.
A Minamata-kor tlinetei: sulyos idegrendszeri elvaltozasok, agysejtek pusztuldsa, mozgaskoordinacios zavarok.
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b) CoH, jelentbsége:
e ¢gése tiszta oxigénben: magas T — hegesztés
CoH; + 250, — 2C0O; + H,O (tiszta oxigénben)
e robbanasveszélyes (6sszenyomva CoH; — 2C + Hy)

e Dissous-gdz: kovafoldben folitatott acetonban oldott C,H,
L igy biztonsagosan szallithatd

C) eléallitas:

o ipari 2CH, 225 C,H, + 3H,
e lab. CaC, + 2H,O — HC=CH + Ca(OH)z

CaCO; + 3C —» CaC, + CO + CO, (diszproporcié = szétaranyosulas)

AROMAS SZENHIDROGENEK

1. Benzol (CgHg) — szintelen, jellegzetes ~ édeskés szagu folyadék

H
| = i
H c _H e d =139 pm mindenhol \
c C C-C 154 pm
| H C=C 134 pm
_C.. C._ P ¥ — delok. n-kotések
H ? H e Bry-0s vizet nem szinteleniti el
H (csak atoldja a bromot)
— nem telitetlen J
° >
2 hatarszerkezet DELOKALIZALT IT-ELEKTRONSZEXTETT"
— valdjaban egyik sem — igen stabil
(mint a buta-1,3-dién esetében) — aromas vegyiilet (eredetileg az anyag illatara
itt is konjugalt n-kotések vonatkozott)

— planaris molekula, minden a = 120°

f{A &
K-“\"(L.Q' A

4 > f/ \k‘}

&
\ (R
‘H% )
RE »

e tudjuk, hogy a m-kotések e -jai a
benzolgytriin (= a 6 C-atomon)
gylirisen delokalizalodnak,
mégis az un. Kekulé-képletet hasznaljuk
(amely a hatarszerkezetet irja le)

o fiz. tul. — szintelen, jellegzetes szagt folyadék @\ Q\Q{:{i
—p(CeHe) < p(H20) (~>\£‘} ) )
— apolaros .

—Fp. =80 °C > Fp.(n-hexan) = 68 °C
L pedig a CgH14 molaris tdmege nagyobb
benzolmolekula: sik — kdzelebb vannak — jobb tapadas — magasabb Op., Fp.
— karcinogén
e abenzol reakcioi
a) tokéletlen égés — erdsen vilagito és igen kormozoé langgal
O,-atmoszféra: C¢gHg + 7,50, — 6CO, + 3H,0

“ A ‘szex’ latin szo, jelentése: hat. Amikor két ellentétes nemii személy egyméssal van elfoglalva, a bibliai 6. parancs
fogalmi koréhez kapcsolhat6 tevékenységet folytatnak. Esetiinkben a 3 n-kotés 6 db e -ja delokalizalodik gytirtisen.
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Br
B . R elektrofil szubsztittcid (Sg)
b) ‘ + Bn . + HBr nem addicio!
o . o (hiszen nem telitetlen)

fenil-bromid / brdombenzol

benzol nitralasa: NO,
™~ ccH,S0:
+ CCHNOg e + Hzo SE
/ - .
nitrobenzol — sarga cseppek a jeges vizben
nitraloelegy: — gyobgyszer, festék ea.
cCH2S04 és ccHNO3 keveréke (2:1) \ exoterm — hideg vizes hiités
ccH,SO4 + ccHNO3 = HzNO;J,+ + HSO, ’
v N\
erdsebb sav H,O + NO,
=> 66060
nitroniumion
elektrofil tamado agens hideg viz
H+
Ce¢Hg + CH,=CH, —» C4zHs—CH,CH;
etilbenzol
HiC_ -CHa
™ hiz H2504 T
+ H2C:CH_CH3 —_—
L o
izopropilbenzol / kumol
e Dbenzol ipari ea. - -
k('iolaj — CH3-CH,-CH,—CH,—CH,-CH3; — > —
kat., 4-500 °C kat.
ciklizalas aromatizalas
benzinreformalas

o felh. —régen: olddszer
—ma: vegyipari alapanyag: kumolon at fenol (— fenoplasztok) és aceton ea.

2. Egyéb aromasok

CHs Hy Cl
toluol — ap. osz. S
x x
. szintelen folyadék || Jl;g) + CI, v, | + HCI
TNT ea. ~F Z
benzil-klorid / klormetilbenzol
CH

3

orto- és para-bromtoluol

(/2 CH, CH,

A _cH, s A
T 1 ]

A N CH, N

1,2-dimetilbenzol / orto-xilol meta-xilol CH, para-xilol
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o /1 e
n

vinilbenzol (sztirol)
jellegzetes, aromas szagu folyadék

PS — polisztirol (habként: hungarocell)
irasvetito folia, vonalzo
joghurtos pohar
elektromos, ho- és hangszigeteld

toluol, xilol, sztirol ip. e4. — kOolajparlatok katalitikus atalakitasa

e naftalin (CyoHs) — szilard, fehér, szublimal, ,,télikabatszag” (molyirtd)
— 2 kondenzalt (= 0sszenétt) benzolgytirii

babapiskotaszertien 10 e delo-
kalizalodik (nem 2 - 6 = 12)

aromds vegyiilet: (4n + 2) db gyiirlisen delokalizalt e -t tartalmaz — sik
L Hiickel-szabaly

om0 o

o-brémnaftalin

fokozott reaktivitas

«— broémos vizet is elszinteleniti
«— sem katalizator, sem melegités nem kell

HALOGENEZETT SZENHIDROGENEK

. Eloallitas

a) telitett szénhidrogénekbdl halogénszubsztitacidval

CH, + Cl, 2% CH3Cl + HCI
CH3-CHs3 + Cl, 2% CH;-CH,CI + HCI

Sr
Sr

b) telitetlen szénhidrogénekbdl halogén- vagy hidrogén-halogenid-addicioval

CH,=CH, + Cl, ——» CH,CI-CH,CI

CH3;—CH=CH, + HClI —» CH3—CHC|—CH3

¢) aromas vegviiletekbdl halogénszubsztiticidval

Br
™R Fe =
| + B, —— || + HBr
_ 50°C, 1h >
. Nevek

CHCl; kloroform / triklormetan (f)
CCly szén-tetraklorid / tetraklormetan (f)
CF.Cl; difluordiklérmetan / freon-12 (g)

CH3—CHx-Cl etil-klorid / kléretan (Fp. = 12 °C)
20

Ae
Ag (Markovnyikov-szabaly!)

Se

bodito, apolaros osz.
karcinogén, apolaros osz.

nagy parolgashd — hiitéfolyadék (régen)
hajtogaz (régen)
O3 bomlasat katalizalja — 6zonlyuk

helyi érzéstelenitd



NCH,=CHCI &2, (_CH,~CHCI-),~ PVC
vinil-klorid / kléretén (g)

NCF,=CF, X.Py, _(—CF,—CFp)— teflon
tetrafluoretén / tetrafluoretilén (g)
cl Cl cl DDT / diklor-difenil-trikloretan (sz) — rovarirtd

— Napoly 1943. évi ostroma utan jarvany ellen hasznaltak
— felfedez6je, MULLER 1948-ban orvosi Nobel-dijat kapott

— Afrika, malaria ellen
— peszticid: névényvédo szer
Cl Cl

bioakkumulativ (felhalmoz6do) és rakkelté anyag — ma tiltott
— ,,Néma tavasz” (madarak hidnya)
<> Afrikaban ma is hasznaljak (és mégis vannak madarak)

3. Fizikai tulajdonsagok
|

—C—Cll polaris kov. kotés — gyakorlatilag mégis apolaros molekulak
| vizben nem oldddnak
apolaros olddszerek

CH3Cl — gaz (csak diszperzios kotések),
CH,CI,, CHCI3, CCly — folyadékok (nagyobb M)

4. Kémiai tulajdonsagok
a) éghetetlenek — tlizoltas (halonok)

b) nukleofil szubsztitiicid

. CH3—C|5L\—:-C1 —— CHsCH,OH + CI
H
CHs—CH,-Cl + NaOH _aneyoshighigoldat &~ cH, OH + NaCl Sn

¢ RX +OH —/8 R-OH + X"

¢) eliminacid (= kihasadas)

o CH3CH,yOH —<22

CH,=CH, + H,0 (lasd 12. 0.)

102
180°C

e CHs-CH,Cl % CH,=CH, + HCI
o (NaCl)

CHsCH,Cl + ccNaOH — 4 CH,=CH, + NaCl + H,0 ez pontosabb egyenlet

o CH3CH-CH,CH; —teclOB . CH; CH=CH-CH; + HCI
| (NaCl)
2 Cl 2

Zajcev-szabdly: eliminacid soran a hidrogénatom a heteroatom melletti azon szénatomrol
szakad le, amelyiken eleve kevesebb hidrogénatom volt
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/ lzoméria

L konstitucios térizoméria

mas kapcsolddasi sorrend / (= sztereo~)

C4H8 CHZZCH—CHz—CHg

CH3-CH=CH-CHj; 11. geometriai I11. optikai
CHZ:C—CH3 H3C\ /CH3 3C\
HC = CH HC =CH
CHs tH3
A eltérd, kimerevitett konformacio
CH; CH;  CH; H
H H H CH;
OPTIKAI IZOMERIA

eltérd konfigurdcio = egy szénatom koriili térbeli elrendezddés

*
1. Bromfluorklérmetan (CHBrFCI)
H H 4 kiilonbozo ligandum — kiralitascentrum
|

| kirdliimolekula: tiikorképe nem 6nmaga
pl.

I
l
cl ’ C 0, F : F\\\\\C\Cl — enantiomerpar: két olyan molekula, amely azonos
A | A konstitucioja, tikorképi parok, de egymassal nem
Br | Br hozhatok fedésbe

~ jobb / bal kéz (kesztyti!) — kheir (gor) = kéz

H H
| |

— C csak harom ligandum kiilonbozik — akiralis ~ bogre

C .
H”  “F ¥ >H
Br Br

*
legkisebb Cs,-t kiralis alkan: I;| CH;-CH,—-CH-CH,—CH>—CH3; 3-metilhexan

C, CH

” gy 3

CH, 4 "CH,~CH,=CH,

3
GH,
CH3

2. Enantiomerek a
ST . k—\/\,l_/_“__

o fizikai tulajdonsagaik megegyeznek, kivéve: oldatu \l
a sikban polarizalt fény sikjat mas iranyban forgatja el
o kristalyaik egymas tiikorképei

o kémiai tulajdonsagaik is megegyeznek, kivéve:
mas kiralis molekuldkkal eltéré modon reagalnak
pl. Contergan (NSZK, 1950-es évek)
egyik izomer — kismamak hanyas ellen...

masik izomer — torzszilottek

“ Valbjaban a geometriai izoméria az optikai izoméria egyik kiilonleges esetének is tekinthets. A sztereo-, geometriai és
optikai izoméria merev szétvalasztasa kissé iskolas, tudomanyos szempontbdl indokolatlan.
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O-tartalmu funkcios csoportok

Funkcios csoport: a szerves molekulak azon, heteroatomot tartalmazo része, amely dontéen megha-
tarozza a molekula viselkedését (minél kisebb a molekula, annal jobban)

—

//O\ . .
—C.  aldehidcsop. / formilcsop.
e
A~
()C-OH —C=0 o N
hidroxilcsop. karbonilcsop. | étercsop.
\ O\ / \4 /
\O H \O ©)
karboxilcsop. €sztercsop.
. ! .
Hidroxivegyiiletek - — C—OH alkohol: olyan hidroxivegyiilet, melyben a —OH telitett C-hez
| kapcsolodik
— =C-—0OH enol —instabilak, pl. [CH,=CH-OH] — CH3-CHO
| vinil-alkohol ~ acetaldehid
OH azonnali izomerizacio
- fenol
ALKOHOLOK
1. Csoportositas, nevezéktan
e rendliség (a —OH csoport hanyadrendii szénatomhoz kapcsolodik) szerint:
primer szekunder tercier negyedrendi alko-
pl. CH3CH,OH OH OH hol nem létezik!

I
etanol / etil-alkohol CH;—CH—CHj;4 )v
propan-2-ol / izopropil-alkohol 2-metilpropan-2-ol /

terc-butil-alkohol

o ¢értékiiség (azonos funkcids csoportok szama) szerint:

egyértéki kétértéki haromértéki (\2H2— OH

pl. CH3CH2CII—|;OH CH,OH - cH - of
propan-1-0 etan-1,2-dio

n-propil-alkohol CHOH  likor® CH, OH

propan-1,2,3-triol / glicerin

“ A glikol un. vicinalis diol, azaz —OH-csoportjai szomszédos szénatomokon helyezkednek el. A geminalis diolok — a két
—OH-csoport egyazon szénhez kapcsolodik — instabilak, vizvesztéssel bomlanak.
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e szénhidrogénlanc szerint . OH
— nyilt lancu / gylirts O/

ciklohexanol
— telitett / telitetlen / aromas O/\DH
CHZZCH—CHZ—CHz—OH
but-3-én-1-ol benzil-alkohol

(marcipanszagq, szintelen f)

. Fizikai tulajdonsagok
a) molekulak k6zotti kolesonhatasok: diszperzios, dipolus-dipolus, hidrogénhidkotések («— —OH)
— Op., Fp. magas (nincs gaznemi alkohol)
— j6 vizoldékonysag (etanol, metanol — korlatlan; C3—Cjyg — jO)
— viszkozitas: a folyadék belsé strlodasa / folyossaganak mértéke
annal nagyobb, minél tobb —OH-ot tartalmaz a molekula (glicerin: igen viszkozus)

b) szin: cseppfolyods — szintelen
szilard — fehér, pl. mentol

L,

./;\\

c) szag: kis C,s; — szeszszag (CH3OH, CH3CH,0OH)
Cs — hanyingerszag OH
° NOH

Cs—C1p — mosobszerszag

d) oldhatésag

etil-alkohol: vizzel minden aranyban elegyedik,
de a I,-ot is oldja — jodtinktara (sebfertétlenités, ma helyette Betadine)

amfipatikus (polaritas szempontjabol kétféle) molekula — kettés oldékonysagh
— univerzalis oldoszer

. Kémiai tulajdonsagok

a) sav-bazis — amfoter
e CH3CH,0OH + HCl — CH3CH,0OH," + CI elvi jelentdség

etoxoniumion
e CH;CH,OH + Na — CH3;CH,O Na" + “%H, az etanol erds redukaloszerrel szemben sav
Na-etoxid / -etilat savi 1épéssel indulo redoxireakcid
e CH3CH,OH + H,0O # vizes oldata: pH =7
b) éterszintézis
cCcH,SO,, SIOZ
e 2CH3;CH,0OH » CH3-CH,~O-CH,-CH; + H,0O

120 °C
kondenzacio: tobb molekula 6sszekapcsolodasa vizkilépéssel

¢) vizeliminacid

L CH3CH20H

cCH,SO,, SlOZ

180 °C CH,=CH, + H,O olefinek lab. ea.
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d) észteresités: alkohol + karbonsav — ‘sima’ észter
+ szervetlen sav — szervetlen észter
CHz-QH) CH,-0-NO,
| ccH,S0, |
CH-QH) + 3ccHNO; ——> CH-O-NO, + 3H;0
| HoNo, |
CH,-GH) CH,-O-NO;,

e, NOBEL kova- . i
glicerin-trinitrat » dinamit
foldben itatta fol
e) envhe oxidacio — izz6 CuO P O
e primer CH3—C|:H—OH + CuO —1» ('H:;—(‘\“ + Cu + H,0
H acetaldehid
CH30H + CuO - HCHO + Cu + H,0
formaldehid —>

R-CH,OH + CuO — R-CHO + Cu + H;O

Tapasztalatok: 1) fekete drét (CuO) berezel (Cu, voros)
2) a kellemes szeszszagba az CH3CHO
szuros szaga vegylil

e szekunder CHg—(|3H—CH3 + CuO —.» CH3—|(|3—CH3 + Cu + H,0
OH 0]
e tercier — enyhén nem oxidalhat6, mivel a —OH-ot hordozé C-atomon nincsen leszakithato ‘H’

¥ alkoholok enyhe oxidacioja: izzo6 réz(Il)-oxidddal
a szerves termék: oxovegyiilet; pr. alk. — aldehid
szek. alk. — keton

f) erélyes oxidacié — Cr¥*/ccH,S0, (alkoholszonda)

1 +6 +3
3CH3CH,OH + 2Cr,0,> + 16H" — 3CH;COOH + 4Cr*" 11H,0

«— ecetsav
alkohollal atitatott vattadarab
= oldat szine: narancs (Cr,0-*") — zéld (Cr*")

¥ az erélyes ox. karbonsavat eredményez

g) égés
CH3CH,OH + 30, — 2CO, + 3H,0

pl. borszeszégd, flambirozott palacsinta
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4. Etil-alkohol (CH3CH,0OH)
a) koznapi nevek
— borszesz, denaturalt szesz (piridin = CsHsN hozzaadasaval)
— tisztaszesz = spiritusz (,,a bor lelke”, hiszen ez tavozik el forralaskor) — 96 V/V%
azeotrépos dsszetétel: legalacsonyabb forraspont -
(alacsonyabb, mint a két komponensé kiilon-kiilon)
— vizelvonoszer alkalmazasa (pl. vizmentes MgSQO,4) — abszolut alkohol = 100 V/V%

b) f6bb kémiai tulajdonsdgok
e CH3CH,OH + CuO — CH3;CHO + Cu + H,O

e CH3;CH,OH + K — CH3CH,O K" + ¥:H,

e CHiCHOH —2% o cy—cH, + H,0
SiO,, 180 °C
ccH,SO,
e 2CH3;CH,0OH Si0,, 120 °C CH3CH,-O-CH,CH;3; + H,O
C) ip. ea. o
o CoH105 % 2CH,CH,OH + 2CO; erjesztéssel
exoterm, a must ,,forr”
max. 10-15 V/V%
(toményebb mérgez6 lenne az enzimet
termelé gomba szamara)
e CHy,=CH,; + H,O = CH3;CH,OH mesterséges ed. (etilén hidratalasa)
kat. — H" (mint minden vizaddicié soran)
AH < 0 kd/mol es eltolasa: — vizfelesleg

— mérsékelten magas T (300 °C)
—magas p (7-8 MPa)

d) jelentdség: oldoszer, fertdtlenitszer, vegyipari alapanyag, illatszeripar

ital —> sor ~5VIV%
bor, pezsgd ~ 10-12 V/V% (22 magyar borvidék 1étezik)
likor ~ 20 VIV%
égetett ~ 40-60 VIV%
L az erjesztés utan a cefrét leparoljak (— ,,égetett”, azaz ledesztillalt)
gylimdlcs — palinka

krumpli — vodka
gabona — whisky

5. Metil-alkohol (CH3OH) (metanol, faszesz, rézeleje)
a) koznapi nevek
— faszesz «— régi eldallitasa: fa szdraz lepdrlasa (hébontasa, levegotol elzart hevitése)
L haromféle halmazallapotu termék:

faszén, fakatrany (pl. metanol, aromésok), fagaz
—rézeleje «— a palinkafdzés sordn, a berendezés régente rézbdl késziilt csdvén eldszor
megjelend parlat tartalmazhat metanolt — ezt el kell 6nteni

b) tulajdonsagai
— fiz. tul. = CH3CH,OH (forraspontja alacsonyabb)
r 1 kupica — vaksag, 2 kupica — halal
— idegméreg — a szervezetben HCHO-d¢ alakul, valojaban ez mérgez6
a CH3CH,OH hasonlé médon CH3CHO-d4 alakul — ez okozza a méasnapossagot
CH30OH-mérgezés esetén elsdsegélyként sok palinkat kell itatni a beteggel,
mert szervezetében a két alkoholt ugyanaz az enzim bontja
(az etanol ,,leszoritja” a metanolt)
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C) ip. ed. (nagynyomasu metanolszintézis szintézisgazbol)
CO + 2H; = CH;OH AH<0kJ/mol katalizator
es eltolasa — igen nagy p (20-30 MPa)
— mérsékelten magas homérséklet

d) felhasznalasa
— oktanszamnoveld
— oldoszer
— észteresités
— CH3;0H — HCHO — fenoplasztok (bakelit)

6. (Etilén)glikol CH,OH
— legegyszeriibb kétértékii alkohol X CH.OH
— édes izli (a —OH-ok ndvekvo szdma édes izt okoz) 2
— viszkdzus, szintelen, szagtalan, vizben minden aranyban old6dé folyadék (Fp. = 200 °C)
— felhasznalasa: fagyalld, poliészter milanyag ed. — PET = poli(etilén-tereftalat)
L az oldatok fagyaspontja mindig alacsonyabb, mint a tiszta oldészeré

7. Propilénglikol
— szinhdzi mifiist (kdd): elforraljak, majd hideg levegdvel lecsapatjak HO/\(

OH
8. Glicerin (EHZ_ on
— viszkozus, CH-OH
szintelen, (|:H _ OH
szagtalan, 2
vizben minden aranyban 0ld6do folyadék (Fp. =290 °C)
— higroszkopos — vizmegkotd hatasu
L kozmetika (pl. hidratalé krém), 1. 2. egy kis 1d6 mulva
bélyegzdparna
— kototten a zsirok, olajok alkotorésze @ Q O
— nitroglicerin
— bor pancsolasa (a bor természetes _ / 1 \'i_zcs?pp _gln"mt .
vizcsepp glicerin glicerincsepp megnott

uton is tartalmaz glicerint,
ettdl lesz testes, dus a teste)

— vicinalis diolok (és poliolok) kimutatasa:
frissen levalasztott Cu(OH),-csapadékhoz kell adni a mintat — meélykék komplex

9. Alkoholok szarmaztatasa
e olefinekbol, elektrofil addicioval
CH,=CH, + H,0 = CH3;CH,0OH
e halogénszarmazékokbol, nukleofil szubsztitiicioval

CH3;CH,CI + NaOH — CH3;CH,OH + NaCl
hig, ~30°C

“ Errél a sajatsagarol kapta nevét: ghikerosz (gor) = édes. A glicerin, a gliikoz, sét, a glicin neve is innét szarmazik.
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A FENOL

1. Fizikai tulajdonsagai OH
—szilard (Op = 43 °C) «— H-hidak, lapos molekula
— szintelen kristalyok (ha sokaig all, megrozsaszinesedik)
— temperaszagl | CgHsOH
— vizben rosszul oldodik, etil-alkoholban kivaldan

2. Kémiai tulajdonsagai
a mér ez0
b) gyenge sav — régi koznapi neve: karbolsav

X
@ + H,0O — O + H:O" vizben rosszul oldédik
/

fenoxidion / fenolation

e CgHsOH + NaOH — CgHsO Na® + H,O lagoldatban jol oldodik
e CgHsONa(aq) + H,CO3 — CgHsOH(sz) + NaHCOs(aq)  Na-fenoxid-oldatba CO,-ot
erdsebb sav vezetve kicsapodik a fenol
C) bromozas — elektrofil szubsztiticid
H H
Br~ X Br benzolhoz képest fokozott
o + 3Br, — + 3HBr reaktivitas
=
Br a bromos vizet is elszinteleniti
2,4,6-tribrdmfenol (nem kell elemi Br,)

e salétromsavval (vizes oldat, 20 °C) — para-nitrofenol / orto-nitrofenol

d) komplexképzés Fe**-sokkal — fenolos hidroxilcsoport kimutatasa — lila szin

3. Ipari elallitas — benzolbol és propénbél, kumolon (‘pr- benzol) keresztiil
O ~= 0 =0

4. Felhasznalas
— baktericid — husok fiistélése
— Semmelweis Ignac a kloros viz utdn fenolos vizzel vald kézmosast vezetett be
— milanyaggyértas — HCHO, CgHsQH _Polikondenzicid | pyakelit (régi telefonkésziilék)
— vegyipari alapanyag — festék, gyogyszer

5. Egyéb fontosabb fenolok

a) hidrokinon  QOH — fehér, szagtalan por
— vizben rosszul, apolaros olddszerben jol oldodik

— redukaloszer, oldata hivo a fekete-fehér fényképezés soran
(Ag* drokinon - Ag)
OH OH

b) pikrinsav / 2,4,6-trinitrofenol — szilard, sargaszold, vizoldékony ON N0

— erds sav
— robbandszer (TNP), szivgyogyszer
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ETEREK

1. Molekulaszerkezet, nevezéktan, jelentéség
a) szimmetrikus

e CHsO-CH;s(g) dimetil-éter

e CH3;CH,—O-CH,—CHj; dietil-éter / éter
—alacsony Op., Fp.
— illékony, gyulékony
igen tlizveszélyes! N Oﬂ‘
— jO apolaros oldoszer
— altato, narkotikus hatas

b) aszimmetrikus / veqyes

e CHy;=CH-O-C¢Hs fenil-vinil-éter
o metil-terc-butil-éter (MTBE)
Q"'f — oktanszamndveld adalékanyag
e cugenol (szegfliszeg) — érzéstelenitd /\

O 0]
2 i )
@) O o) o)
. ( 7 tetrahidrofuran . dioxan °
O

koronaéter: ketténél
szintelen, apolaros oldoszerek tobb oxigénhidat tartal-
mazo6 gylirls éter —
komplexképzo, katalizator
d) altalanossagban

e gyakorlatilag apolarisak (elvileg gyengén dipolusosak)
o csak diszperzios kotések — illékonyak (a CHz3—O—CH3 gaz)

2. Eldallitas
a) szimmetrikus éter
cCcH,SO,, S|Oz .

2R-OH 120°C R-O-R + H,0 kond.
b) vegyes éter
CH;0ONa + CH3;CH,CI —» CH3-O-CH,—CH3; + NaCl SN (CHgOfatémadc') agens)

a két alkoholbdl kiindulva; CH3OH + Na — CH3zONa + “%:H,
CH3CH,OH + ccHCI — CH3CH,CI + H»0O

3. C4H100: variacidk egy osszegképletre

a) alkoholok  ~"™>"(0H b) éterek NN
31 butil-alkohol OH izobutil-alkohol dietil-ét
normal outi cler /O\/\

szek-butil-alkohol \K\OH metil-n-propil-éter
terc-butil-alkohol OH metil-izopropil-éter

,ﬂ\[/

“ Az éteren kiviil altato hatasu a kéjgaz (N,0), a kloroform (CHCly) és a xenon (Xe) is.
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ALDEHIDEK

1. Eléallitas: primer alkohol enyhe oxidaciojaval
CH;OH + CuO --» HCHO + Cu + H,0
CHsCH,OH + CuO --» CH3CHO + Cu + H,0
alcohol dehidrogenatus (H-elvonas = dehidrogénezés)
HC=CH + H,0 -HISQ:/H , c.cHO

2. Nevezéktan, fiz. tul.

o %) formaldehid / metanal szintelen, szuros szagl gaz
_C. vizes oldata: formalin (preparatumok tartositasa)
H™ "H LpH=7

sajat halmazaban nem képes H-hidkotéseket Ki-
alakitani, a vizmolekuldkkal viszont igen

paraformaldehid -(-CH,—O—-)—, a formalinoldatbdl kivalé fehér csapadék
forralas hatasara visszaoldodik

jelent6sége: — baktericid — preparatum, kolbasz flistdlése (fa fiistjében, fenollal egyiitt)
— bakelitgyartas < formaldehid + fenol

CH3CHO acetaldehid szintelen, jellegzetes szagl
vizben korlatlanul oldodik (semleges)
Fp. =21 °C dip6lusmolekula
(diszp. és dip-dip kotések)

vizes oldatabol a paraldehid valhatik ki

CH,=CH-CHO propénal / akrolein szintelen folyadék

CHO az odaégett zsir csipds szagat adja
o benzaldehid szintelen, marcipanillata folyadék
levegdn allva lassanként benzoesavva (Sz)
O oxidalodik
o T T = H
o fahéjaldehid

¢ HOC-CH>-CHO propandial

3. Reakciok
e vizes oldatuk semleges
¢ HCHO + O, — CO, + H,O kis Cgs; — tokéletes égés
e RCHO —%» R CH, OH
+2[H]
e aldehid 299 Kkarbonsav pl. CH;CHO + Bry(aq) + H,O0 —
L alapveté sajatsag: — CH3COOH + 2HBr
redukaloszerek

“ A hasonlé M-ii etil-alkohol Fp.-ja joval magasabb (78 °C), mivel a —OH-csoportok kozétt hidrogénhidkétések is hatnak.
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ezusttiikkor- / Tollens-proba
+1 +3

CH3CHO + 2Ag" + 20H™ — CH3COOH + 2Ag + H,0

NH; + H,O = NH," + OH" az NHj3 lugosit és komplexalja az Ag'-t
Ag" + 2NH3 — [Ag(NH3),]" — [diammin-eziist(I)]-ion
kiilonben: 2Ag* + 20H™ — Ag,0 + H,0

a kisérlet végrehajtasa:

1. Az eziittikor-reagens elkészitése: A NH A A
] 3(aq) NH;(aq) minta
AgNOs-oldathoz addig adagolunk szal- Zo zo -
midkszeszt, amig a kezdetben kivalo O O O

sargasbarna csapadék fol nem oldéodik.
2. Hozzéadjuk a mintat (gliik6z). => > => )\
A kémcsovet melegitjiik. DA
4. A lassan lehiild kémcso oldalfalara

foncsor (eziisttiikor) valik ki.

w

az eziisttiikorproba jelentosége
— karacsonyfadisz készitése (vékony Ag-réteg levalasztasa az tiveggdmb belso falara)

crer

reakcioegyenletek

CeH120s + 2Ag" + 20H — CgH1207 + 2Ag + H,0 gliikozzal a legszebb az eziist-
D-gliik6z D-gliikonsav tiikor

R-CHO + 2Ag" + 20H — R-COOH + 2Ag + H;0 altalanossagban

CH3CHO + 2[Ag(NH3),]" + 30H — CHsCOO + 2Ag + 2H,0 + 4NH; pontosabban

HCOOH + 2Ag® + 20H — CO, + 2H,0 + 2Ag hangyasav (HCOOH) is adja

igy a formaldehid eziisttiikorprobaja:

HCHO + 4Ag" + 40H — CO; + 3H,0 + 4Aq rendhagyo

Fehling-proba

R-CHO + 2Cu** + 40H" — R-COOH + Cu,0 + 2H,0
CeH120g + 2CU2+ + 40H — CgH1207 + @ZQ + 2H,0
HCHO + 2Cu* + 40H  — HCOOH + Cu,0 + 2H,0 nem rendhagy6

[\ Fl-o. [\ Fll-o. [\ minta a kl'Sérlet_ végrehajtdsa: _
A A A 1. Fehling-l-oldathoz (CuSQO,) addig
v o o csOpogtetiink Fehling-11-oldatot (K-Na-
tartarat / Seignette-s6), amig a kezdetben
=> => = kivalo kék csapadék f61 nem oldodik.
Cu** + 20H" — Cu(OH),
F-l-o.

Keki, barna, végiil voros csapadék valik le.

) Cu(OH), +2Tt* — [CuTt]*
[ditartarato-kuprat(II)]-ion
COO™ 2. A homogén, mélykék szinii oldathoz
! hozzéadjuk a mintat.
QH_OH 3. Raézva melegitjiik.
CIZH-OH 4.
COO~ =Tt L cu,0
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KETONOK

AN

1. Eléallitas
a) laboratériumban: szekunder alkohol enyhe oxidacioja
CH3—C|3H—CH3 + Cu0 » CHg—ﬁ—CHg + Cu + H,0

OH @)
b) az aceton ipari eldallitasa OH
© g s | 0. " \\[f/
0
aceton
2. Nevezéktan
O

CH3-CH,—C-CH,—CH,—CHj5 i
hexan-3-on ciklohexanon \)k
etil-"propil-keton but-3-én-2-on

! metil-vinil-keton

Cn H 2n O
telitett, nyilt lancu, egyértékii ketonok

3. Aceton / dimetil-keton / propanon
CH;—C—CH; szintelen, koromlakklemos6 szagu folyadék
g vizben korlatlanul oldédik } amfipatikus molekula,
benzinnel is elegyedik univerzalis oldoszer
diszperzios és dip-dip kotések, a vizmolekulakkal H-hidat is kialakit
Op., Fp. = azonos M-t aldehid
piros technokol, régi koromlakklemoso, laboratoriumi mosogatas
vizelet, cukorbeteg lehelete

4. Oxidacio
a) enyhe — @, mivel a funkcios csoport C-atomjan nincs leszakithato ‘H’ (@ Ag-tiikor)
b) erélyes: cCHNOs-mal, lanchasadassal jar, karbonsavak keverékéhez vezet
CO, + H,0
T OX.
}FO |~ HCOOH + HOOC-CHyCH;
e CH;tCiCH,CH; —<
1 2 2CH;—-COOH

e CHsCO-CH; =M%, HCOOH + CH,COOH

Ly co, + H,0

5. Szteranvazas hormonok: — progeszteron, 6sztrogén, tesztoszteron
— karbonilcsoportot (is) tartalmazo szteranvazas vegyltiletek
— lipidek
— a szervezet koleszterinbdl (szintén szteranvazas) allitja el6 ket
minden sejt termeli (féképp a maj)
hormonok, epesavak szintézise
magas ~-szint — érelmeszesedés
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KARBONSAVAK

O\
V
_C/

Yo-H

1. Fizikai tulajdonsagok, nevezéktan

a) telitett, nvilt lanc, egvértékil karbonsavak

vizben korlatlanul old.

e HCOOH hangyasav / metansav — HCOO™ formiation / metanoétion} szintelen, szurds szagu,

e CH3COOH ecetsav / etansav — CH3COQO™ acetation / etanoation

folyadékok

sav / butansav — butiration / butanoation \ szintelenek,

o CH3—CH2—CH2—COOH Vaj
igen biidosek
CH3-CH-COOH izovajsav (1ab-, izzadtsagszag)
|
CH; folyadékok
e CH3CH»>CH,—CH,—COOH valeriansav / pentansav vizben rosszul oldédnak
L macskak szexualis feromonja g l
szappannal kell mosakodni
e Cy5sH33COOH palmitinsav / hexadekansav szilard,
neve: palmazsir (zsirsav, azaz kotve mas zsirokban is el6fordul) | szagtalan,
amorf
e Cy7H3sCOOH sztearinsav / oktadekansav vizben nemigen old.

szintén zsirsav

e > karboxilcsoportok kdzotti erés H-hidktések — nincs gaz halmazallapotu karbonsav
folyadék: szintelen (C1—Cy)
szilard: fehér (Cyo-t6l felfelé + Osszes dikarbonsav + Gsszes aromas karbonsav)

magas olvadas-és forraspont

«— H-hidkotések
«— g0z- ¢és folyadékfaz

M(CH3sCOOH, g) =

C1—Cy: szlir6s szag
C4—Cs: labszag

isban dimerizacio” /6/ IlHO 2
120 g/mol <«—— CH;—C C—CH;
NGHIlI

vizoldékonysag a Cas; novekedésével csokken (C1—C, korlatlan)

altalanos képlet: ChH2,+1COOH

b) telitetlen, nyilt 14nca karbonsavak

e akrilsav / propénsav — f, korlatozott vizoldékonysag, odaégett zsir szaga

0 O @)
— —— H —
HZC‘\\)J\OH HQC\\“)kOH QC\\‘)LOCHa
CHs CHj
metakrilsav metil-metakrilat

* Dimerizaciora hajlamos molekuldk: NO,,

HF és a karbonsavak gézallapotban.
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CHs
polim. |
—> TCH—C—7 poli(metil-metakrilat) = plexiiiveg
COOCH; repiil6 tvege, szElvédo
\ /

n

e Cy7H33COOH olajsav / cisz-oktadec-9-énsav — savanykas szagu, vizben nem old6do, sargas

folyadék o
a kettos kotés koriil cisz-konformaciéd 9
! = 1 ©OH
molekuléi a szinte azonos M-1i sztearinsavhoz
képest szabalytalanabb alakuak
!
nehezebben rendezédnek kristalyracsba
!
alacsonyabb Op.
!
standardallapotban folyékony H3C.1 <
C) aromas karbonsavak
e benzoesav — szilard, fehér, gyakorlatilag szagtalan, COOH

vizben gyakorlatilag nem oldodik
a tropusokon €16 benzoefa izzadmanyabol vonhat6 ki
Na-soja tartositoszer
e szalicilsav — o-hidroxibenzoesav / 2-hidroxibenzoesav
szintén fehér, szilard... COOH

. . . OH
fiizfa (lat. salix) kérge, kamilla viragzata
fajdalomcsillapito

régen tartdsitoszerként hasznaltak (= szalicil), CH3;COOH
de nagyobb mennyiségben mérgezd

. - v
acetilszalicilsav
COOH O

= aszpirin, fajdalomcsillapito & C") i
RICHTER GEDEON (§1944) szabadalma: 3
Kalmopyrin

= Ca-acetil-szalicilat

e ftalsav (orto / meta / para = tere)

COOH COOH

COOH
a PET-palack egyik monomerje (lasd 59. 0.)

poli(etilén-tereftalat)
COOH

" Tartésitoszerek tipusai: (1) Baktericid vegyiiletek, mint a Na-benzoat, régen a szalicil, HCHO (hus fiistdlése). (2) Anti-
oxidansok: SO,, nitrites pacsoé (NaNQO,), aszkorbinsav, karotin. (3) NaCl (s6zott hus). (4) Védoégaz, inert atmoszféra: N,.
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d) telitett dikarbonsavak

e oxalsav / soskasav / etaindisav ~~ (COOH),
soska, egres
fehér, szagtalan, vizben lassan old6do, szilard anyag
Ca-sgja = Ca(COOQO); a vesekd egyik fajtaja
WOHLER a Vis vitalis-elmélet megdontésekor dicianbol
allitotta el6 (lasd 1. o0.)

e malonsav / propandisav HOOC-CH,-COOH
e borostyankdsav / butandisav HOOC-CH,-CH,—COOH
so1: szukcinatok 0)
o adipinsav / hexdndisav HOOC-(CH)s-COOH |, OJKN\WOH
a nejlon egyik monomerje o
e) telitetlen dikarbonsavak H, COOH
e maleinsav / cisz-buténdisav ﬁ
C
H- “NCOOH
e fumarsav / transz-buténdisav
H. COOH fumarsav-katalizis — SZENT-GYORGYI ALBERT Nobel-dija
(|3| L a citromsavciklus része
G vizben jobban oldédik, mint a maleinsav

HOOC” ™“H «— —COOH-csoportok helyzete
(egymadssal nem létesitenek H-hidkotéseket)

) hidroxikarbonsavak

e aszkorbinsav = C-vitamin bonyolult szerkezetii (szénlanca telitetlen, tobb —OH-csoport)
SZENT-GYORGYI izolélta eldszor mellékvesébdl, majd paprikabol
e tejsav / a-hidroxipropansav soi: laktatok
2- szilard, konnyen elfolydsodik — szintelen, savanykas szaga
tejsavas erjedés: a gliikdzbol termelddik anaerob koriilmények
CH3;-CH-COOH ko6zott; CeH1206 — 2 pirosz6lésav — 2 tejsav
| — savanyu tej
OH — kovaszos uborka (kenyér ~ szénhidrat)
— izommunka soran termelédik
e borkdsav / 2,3-dihidroxibutandisav soi: tartaratok (Fehling-11-oldat) *(F'OOH
H—(|3—OH
) ketosavak H—C—OH
e piroszdldsav / 2-oxopropansav CHg—ﬁ—COOH (IDOOH
)

2. Tipusreakciok
a) sav-bazis reakciok

e HCOOH + H,0 = HCOO + H30"
L kozéperds sav
monokarbonsavak koziil a leger6sebb — de pl. az (COOH); és a CC13COOH erésebb sav

e HCOOH + NaOH = NaHCOO + H,O
L erds luggal szemben mar erds sav

3CH;COOH + AI(OH); = AI(CHsCOO); + 3H,0
CHsCOOH + NHs = CH3COONH;,
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b) CO,-fejlesztés
e (CaCO; + 2CH3COOH = Ca(CH3C0O0), + CO,t + H,O
e HCOOH + NaHCO3; = NaHCOO + H;O + CO,1 csalancsipés kezelése: szodabikarbonéaval

) hidrogénfejlesztés
e 2CH3CH,COOH + Zn = Zn(CH3CH,COQ), + Hy?1
e 3HCOOH + Al = AI(HCOO); + 1,5H,1

d) észteresités ¢H,SO,
e CH:CODH)+ CHyGH) = CH;COOCH; + H,0

3. A hangyasav és kiilonleges reakcioi
. hangya,* csalan csipésében, fenyotiiben
e 85 m/m%-o0s oldatként forgalmazzak

e tartalmaz aldehidcsoportot — kénnyen oxidalhato
+2 +4
HCOOH + 2Ag" + 20H = CO; + 2Ag + 2H,0 adja az eziisttiikorprobat (fekete csap.)

HCOONa + 2Ag" + 20H = NaHCO; + 2Ag + H,O a formiatok (sok, észterek) szintén adjak

HCOOH + Br, = 2HBr + CO, brémos vizet elszinteleniti
e a CO a hangyasav formalis savanhidridje
ccHCOOH foménykénsav, magas T~ on 4 H,0 CO lab. ea.

az apolaros CO vizben nem oldddik, viszont nagy nyomason NaOH-oldatban elnyeletheto:
NaOH(aq) + CO —2» HCOONa(aq)

e ip.eca.
CO(g) + H,0(g) =% HCOOH

o felhasznalas: vegyipari alapanyag, cserzéanyag

4. Az ecetsav és kiilonleges reakcioi
e tOmény ecetsav = jégecet; Op. =17 °C
jegec = kristaly (nyelvujitaskori tiikorfordités)
e bioldgiai erjesztésii: 10-20%-0s

e lab. ea.
CHs;CHO 29/9Hy i .cooH vagy CHCHO -SLOH o cH.COOH
e ip.ea.

biologiai erjedéssel (fermentacio) etil-alkoholbdl — pl. borecet

szintézissel: CHsOH + CO = CH3COOH
«— CO + 2H»

e Cu + 2CH3COOH + %0, = Cu(CH3COO0), + H,O rézkanal ecetes uborkaban
e cecetsavgdzok égése
CH3COOH(g) + 20, = 2C0O; + 2H,0

o felhasznalas: élelmiszeripar, miiszal, oldoszer, vegyipari alapanyag

" Egy hangya a csipésébe beleadja HCOOH-készleteinek 75%-at. A tipikus hangyacsipés 0,006 cm?® 50 V/V%-0s
HCOOH-oldatot tartalmaz, p(HCOOH) = 1,2 g/cm®. Igy kiszamithat6, hogy 1 dI tiszta HCOOH eléallitasdhoz 25 ezer
hangya volt sziikséges.
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SZAPPANOK

1. Szappanok: nagy szénatomszamu karbonsavak Na'- és K*-soi

szilard cseppfolyos

részecskeméret 1 — elsérendii kotés erdssége |
. s 17 " + 14 1 + 4 r
ionkotés elsérendii — a Na' -tartalmu szappan szilard, a K" -tartalmt folyékony

e (C45H3;COOH C15H31C:OO_N3.+
nem oldodik a Na-palmitat jobban oldédik vizben, hiszen ionos
lugosan hidrolizal, mert erds bazis és gyenge sav soja
e CisH»COONa —Y%» Na' + CysHyCOO elektrolitos disszociacid
CisH3:COO™ + H,O = Cyi5H3;COOH + OH hidrolizis (a szappan lﬁgOS kémhata-

sa miatt sikos tapintasu)
2. Hogyan old6dnak vizben?
¢ (C47H35COONa (Na-sztearét)

@

apolaros szénhidrogénlanc ionos feji rész
hidrofob hidrofil
~~a amfipatikus «~

feliiletaktiv anyag (tenzid): az amfipatikus részecskék a feliileten gyiilekeznek

— monomolekularis réteg
a sztearationok ionos vége olddodik a vizben, apolaros ,,farkuk” kilog
stabilizaljak a megnovekedett feliiletet (hab)

lecsokkentik a viz feliileti fesziiltségét — vizipok elsiillyed

majd:
micella: amfipatikus részecskék 6sszetapada-

pra saval létrejott kolloid méretli asszociatum
VS (apoléros rész kozépre, ionos kiviilre)

kolloid rendszer: olyan halmazkeverék, melyben a diszpergalt
részecske mérete 1-500 nm kozé esik
(opalizal, azaz szérja a fényt)

e tisztitd hatds % ?%

zsir apolaros rész fololdja a zsirt, ionos a vizben tud maradni

e buborék: vékony folyadékfilm, kétoldalt palmitat / sztearationok furodnak bele

%%W habzas = meg-
N X novekedett
Ao e o ] RN A ;.(//M{.H\(.HEJ. \ ‘\93 feliilet

T S S e v e e
a C17H3sCOO -0k mellett a Na'-ok is az oldatban vannak — tdltés kiegyenlitése
o detergens: szintetikus mososzer (pl. sampon)

3. Vizkeménység: a vizben oldott Ca?*- és Mg®*-vegyiiletek
kemény viz — vizkd valhatik ki
— nem lehet babgulyast f6zni (a hiivelyesek nem puhulnak meg)
— nem habzik a szappan (vagyis nem is mos)
2C17H3sCOO™ + Ca2+ = C&(Cgﬂ@COO)Z csapadék

habzas ~ tisztitd hatas ~ szappananionok koncentracioja (pl. savas oldatban @)
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ESZTEREK
—CO0—(C)

1. Eléallitas: sav + alkohol = észter + viz
ccH,SO,

O
y
e CHiCODH) + CHiCH,GH) = CH—C + H,0

O —CH,—CH,
etil-acetat / ecetsavas etilészter (malnaaroma,

koromlakklemoso,
piros technokol)
ccH,S0, JP
e CH3CHCH,COOH + CH;OH = CH;—CH,—CH,—C + H,0
No—cnm

metil-butanoat (almaaroma) ?

2. Fizikai tulajdonsagok

_ O hidrogénhidkdtés
//O ! csak diszp. } — C15—Cyo-ig folyadék, utana amorf
—C és gyenge dipol-dipol vizben rosszul oldodnak
\() © jO apolaros oldoszerek (festék, lakk)

kis Cas; — gylimolcsaroma

3. Kémiai tulajdonsagok
CH3;CH,CH,COO-CH,CH; + H,O # CH3CH,CH,COOH + CH;CH,OH

etil-butanoat (ananaszaroma)
vizben igen rosszul oldoédik

e [ugos hidrolizis = elszappanositds
i
CH3—CH2—CH2—C‘¢ + NaOH = CH3;CH,CH,COO Na" + CH3;CH,0OH
No— CH,—CH, Na-butanoat / butirat
0
CH]—C: + NaOH = CH3;COONa + CHyCH,OH
~ O—CH,—CH,
etil-acetat Na-acetat

4. Csoportositas
a) karbonsavészterek

e Kkis C,-t alkolhol +  kis Cys,-1 karbonsav — gyiimaolcsészter

nagy Cas;-t alkolhol + nagy Cas,-u karbonsav — viasz (gyiimolcs héja, méhviasz)

[ ]
apol. — vizlepergetd

o trigliceridek: glicerin + 3 nagy Cas-0 karbonsav észterei
telitett — zsir (sz)  alt. allati eredet

telitetlen — olaj (f)  alt. ndvényi eredet
de: halolaj, kékuszzsir
szerepiik: — energiaforras, tartalék tdpanyag

— hdszigeteld
— rugalmas (mechanikai hatas ellen véd)
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— szarmaztatas:

(l:HZ_C@ (lng—O—CO—ClsHsl
(EH—C@ + C—C15H31 - Cl:H_O_CO_C15H31 + 3H0
CHz—o@ CH2-O-CO-CysHa

glicerin-tripalmitat / tripalmitin

— szappanf6zés (zsir + NaOH-oldat) ~ trisztearin lagos hidrolizise

Clle—O—CO—C17H35 Clng—OH

?H—O—CO—C17H35 + 3NaOH = CI:H_OH + 3C17H35COO_N8.+

CH,-0O-CO-Cy7H35 CH,—OH
glicerin  +  Na-sztearat — Innét szarmazik az
(hidratal) elszappanositas kifejezés!

kisozas
NaCl(sz) — NaCl(aq)

kolloid megsziinik, kicsapodik
a szappant lekanalazzak, tomoritik
— a zsirok és olajok a valosagban keverékek
«— sokféle trigliceridbdl allnak
« egy trigliceriden beliil is eltérhetnek az észterezd karbonsavak

Clle—O—CO—Rl
CH-O-CO-R; nincs éles olvadaspontjuk, amorf anyagok
|
CH,-0O-CO-R;
—zsir — olaj (cisz-oktadec-9-énsav észtere) /
\ -
l — S——
— X

szabalyosabb — magasabb olvadaspont N
(Maga a C17H3sCOOH is szilard, az C17H33COOH pedig folyékony.)

katalitikus hidrogénezés

— ndvényi olaj » Mmargarin (mesterséges vaj)

Hy-addicid / telités
l
a =-ek egy része telitédik
mas része valtozatlan marad
¢és van, amelyik telitetlen marad, de konformaciot valt
cisz — transz
transzzsirsavak (trigliceridben)
— koleszterinszintet emel
— sziv- és érrendszeri betegségek

a margarin emulgeéaldszert is tartalmaz, hogy a benne 1évé viz és az apolaros fazis ne valjék szét

avasodas: kettds kotés melletti szénatomok oxidacidja
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— omega-zsirsavak
pl. halolajban, csukamajolajban, szojaban, kukoricaban, napraforgdban, tengeri halakban

az eszkimok nem szenvednek sziv- s érrendszeri betegségekben, pedig sok zsiradékot
fogyasztanak (hal)
ezek ellen jok az ®-3- és az m-6-zsirsavak

név «— a = a szénlanc karboxilcsoporttdl atellenes végétdl szadmitva hanyadik C-atomon van

pl. linolénsav (észteresitve a lenolajban) = oktadeka-9,12,15-triénsav
®-3-, 0-6- és m-9-karbonsav

®
W . S :

a

®-3- és az ®-6-zsirsavak: esszencidlisak = a szervezet nem tudja elééllitani,
(csak ez a két fajta!) kiils6 forrasbol kell bevinni

b) szervetlen észterek
e salétromsav — nitratészterek

CH,-OH CH,—-O-NO;
| ccH,SO, |
CH-OH + 3ccHNO; —* CH-O-NO; + 3H;0
| HONO; |
CH,-OH CH,—O-NO;
glicerin-trinitrat — olajos cseppek
l — kontollalhatatlanul robban

NOBEL kovaf6ldben (SiOy) itatta fel — dinamit
e kénsav — Szulfatészterek

CH3CH,OH + ccH,SO, — CH3;CH,-0-S0O,-0OH + H,O

HO-SO,-HO etil-hidrogén-szulfat
CH3—(CH,)1;-0-S0O,—OH dodecil-hidrogén-szulfat
NaOH L savas H
CHs—(CH,)1;—0-S0O,-O Na* Na-dodecil-szulfat (NaDS) — sampon (tenzid)
-lauril- —semleges
o foszforsav — foszfatészterek o
—DNS, RNS —o0—c—
~ foszfatid / foszfolipid: 1 O e
. . 4 7 r 4 7 \
a gllcerln k’et hosszu szénlanct CH — 0 —C — CypHae
zsirsavval és a foszforsavval | Ol
. -
alkotott triésztere CH, — O — P—OH
amfipatikus 1l

o
kettds rétegben (apoldros résziik befel¢) — sejtmembran

Lipidek
Aoldékony biomolem

egyszerl Osszetett: luggal kisebb mo-
— karotinoidok lekulakra hidrolizal
— szteranvazas hormonok — viaszok
— trigliceridek
zsirok, olajok foszfatidok
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AMINOK

kvaterner
primer ammoniumsok
szek. tercier
1. Csop.

CH3—NH2 CH3-NH-CH,—CH3; CH3—N CHs; (CH3)4N+CI_
Laminocsoport Liminocsoport | “ nitrilocsop.

CHs tetrametil-
metil-amin etil-metil-amin ammonium-klorid
aminometan — trimetil-amin

o 5+

(CH3)3N + HC-CIl —> (CH3)4N Cl
]

NH; + HCI —> NH,'CI

(CHgCHz)zN HzBr
dietil-ammonium-bromid

2. Fiz. tul. 4
gaz v folyadék —> gz szilardak
ammoniaszagl undorit6 szag szaga ~ éteré ionosak — magas Op.
szintelen szintelen szintelen fehérek
— —— _/
pr., szek. — diszp. tercier — diszp.
dipol-dipol } — Op., Fp. magas” (dipél-dipél)
H-hid A ~ éter

azonos M-{i hidroxivegyiileteké

a kis Cas,-01 aminok jol oldédnak vizben, kivéve: NH anilin / fenil-amin / aminobenzol

! 2 _ szintelen
a tercier aminok is, — jellegzetes szagu
mivel a H,O-molekulakkal — vizben nem oldhato
képezhetnek H-hidakat — folyadék
3. Nevezéktan
NH,—CH,-CH,—CH,—-OH 3-aminopropan-1-ol
NH—CHs fenil-metil-amin / N-metilanilin
H2N/\/\/\NH2 1,5-diaminopentan / kadaverin = hullaméreg

L fehérjék rothadasa soran keletkezik (lizin aminosavbol)

telitett, nyilt lancu, egyértékti aminok altalanos képlete: C,Hzn+3N

“ Négy gazhalmazallapotu amint ismeriink: CHsNH,, CHzCH,NH,, CH;NHCHS3, (CH3)sN.
 Standard hémérsékleten és nyoméason a CHzOH folyékony, a CHsNH, gaz. Hasonloképpen a CgHsOH szilard, a

CeHsNH, folyékony. Ennek oka, hogy az O—H kétés az O nagyobb EN-a miatt polarosabb, mint az N—H kotés, igy a
hidroxivegyiiletek er6sebb H-hidakat 1étesitenek az aminoknal.
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3. Reakciok | = NH3

a) sav-bazis reakciok

¢

] . i

NH; + H,O = NH; + OH

CH3;—NH,; + H,O = CHg—NHg+ + OH
l metil-ammo&nium-ion

— vizzel szemben gyenge bazis
— er6sebb bazis, mint az ammonia
— leger6sebb szerves bazis

YT
(v
2 CH;CH,-NH, + H,SO, — (CH3CH2NH3)QSO4
l etil-ammonium-szulfat
kénsavval szemben erds bazis

NH,

+ H,0 —%» nem oldodik vizben

NH3CI

NH,
@ el @

anilinium-klorid

b) amin + észter — amid + ... (lasd 44. 0.)

4. Jelentoség

heringpac: gz halmazallapota aminok; CH3NH; — halpiac, szajszag
kadaverin / 1,5-diaminopentan: HyN—(CH;)s—NH, — hullaszag
hexametilén-diamin / 1,6-diaminohexan: H,N—(CH3)s—NH; — nejlon egyik monomerje
anilin: C¢HsNH, — gyogyszer, festék eldallitasa

o
=N—

neviik eredete: alkalikus = lugos |

alkaloidak: novényi eredetli, N-tartalmu, bazisos, pszichoaktiv anyagok

tiszta allapotban fehér, szagtalan, vizoldékony, kristalyos vegyiiletek / szintelen folyadékok
igen erds mérgek

— kavécserje — koffein

—tea — teofilin

— kakad — teobromin stimulansok
— dohany — nikotin

— kokacserje — kokain

L 1886-1905 kozott a Coca-Cola is tartalmazta
— kinafa — Kinin: er6s lazcsillapitd, malaria / valtolaz lekiizdése O\/\
— mak (— opium) — morfin / morfium: erés fajdalomcsillapitd N
— foltos biirok — koniin: i. e. 399 — SZOKRATESZ halala » H

— nadragulya (Atropa belladonna) — atropin (pupillatagito — ,,5zép n6”)
ATROPOSZ a 3 parka / végzetistennd egyike, ¢ vagta el az élet fonalat

hisztamin — allergias reakcio soran termel6édik a vérben (— borpir, viszketés, gyulladas)
— Ca**-nal megkothetd
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AMIDOK

~CO-N- _CO-NH-
amidcsoport peptidcsoport (fehérjékben)

1. Szarmaztatas
CH3;—COOH + CHs;-NH, % CH3—CO-NH-CH; + H,O tényleges eloallitas
karbonsav amin nem igy

'

CH;-COO™ + CHsNH3*
sav-bazis reakcid

2. Elnevezés

HCONH, metanamid / formamid
CH3-CO-NH; etanamid / acetamid
CH3—CO-NH-CHs N-metil-etanamid
CH3-CH>-CO-N(CH3), N,N-dimetil-propanamid
HCON(CHs), dimetil-formamid
NH,—CO-NH, karbamid

3. Fizikai tulajdonsagok
a) delokaliz4cid az amidcsoportban

2 0~
O o

o (l_l’ | ‘\\6 +! a N nemkot6 e -parja és a m-kotés

NN SN delokalizalodik az O nagy EN-a miatt

| | — 6 atom egy sikban (HCONH; — sikmolekula)
hatarszerkezet valos szerkezet — az amidok nem bazisosak! &4
HCONH; + H® —%=

e —CONH; Fe

_CONH-R H-hidkotés is hat a diszp. és dipol-dipdl kotés mellett

—CONR; csak diszperzios és dipol-dipol kotések

b) fiz. tul.
e gaznemi amid nincs; HCONH(f)
CH3CONHo3(sz)
HCON(CHg)2(f) «— nincs H-hidkotés
(hidba nagyobb a M-e, mint az acetamidé)
e vizoldékonysag: kis C,s; — igen jo
a H20-molekuldkkal minden amid H-hidakat 1étesit

e szin: szintelen (f) / fehér (sz)

e szag: az illékonyak kiss¢ biidosek

4. Kémiai tulajdonsagok
a) sav-bazis — az amidok nem lugok
— vizes oldatuk: pH =7
— er6s redukaldszerrel szemben lehetnek savak
CH3CONH, + K — CH3CONH K* + %H, savi 1épéssel indul6 redoxireakcio
acetamid-kalium
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b) savas hidrolizis
L vizzel valé reakcio; az 6sszetett funkcios csoport szétesik
jelen esetben savas kdzegben

HCONH, + HCI + H,O — HCOOH + NH,4CI
2CH3;CH,CONH-CH3; + H,SO, + 2H,O0 — 2CH3;CH,COOH + (CH3NH3)2804

(emlékeztetd: az észterek lug hatasara hidrolizalnak)
HCOOCH; + NaOH — HCOONa + CH3;0OH

5. Amidok eléallitasa — kozvetleniil karbonsavbdl nem lehet, mert azok sot képeznek az aminokkal
L savassag megsziintetése: észteresitéssel

CH3COOH + CH30H = CH3COOCH3; + H,O

észter + amin / NH; — amid + alkohol
CH3;COOCH;3; + NH; — CH3;CONH, + CHs;OH

6. Karbamid: NH,—CO-NH>

iy

o fehér, szagtalan, vizben jol 0old6do6 szilard anyag '\;(ljff
L endoterm modon . / \\: )
o jelentésége: — N-miitragya H2N NH;

— utak jégmentesitése
— WOHLER: Vis vitalis-elmélet megddntése  (NH4OCN ——+ NH,CONH,)
— emldsok N-anyagcseréjének végterméke

e biuretproba: fehérjék (két szomszédos peptidcsoport) kimutatasa

minta
+ tomény NaOH-o.
+ 1-2 csepp CuSO4-0. — (—) kék csapadék Cu** + 20H = Cu(OH),

(+) lila, homogén oldat  lila komplex képzddése

2NH,CONH; —— NH,-CO-NH-CO-NH, + NH;
L megolvad
L hébomlik biuret — a legegyszeriibb anyag, mely adja a biuretprobat
— maga nem fehérje
e hidrolizise
NH,CONH, + H,O — 2NH; + CO,
pangd vizelet szaga
a kozépkorban az allott vizelettel ruhat mostak
zsir + lag — 1) lagos hidrolizis — Szappan
2) a zsir tobbi része micellasan oldodik

7. Jelentoség
e vegyipari alapanyagok: gyogyszergyartas, lakkipar, robbanéanyagok
e milanyagok: poliamidok — pl. nejlon-66
NHOOC—(CH2).—COOH + nNH»>—(CH3)s—NH,
— —[-CO—(CH2)s—CO-NH—-(CH3)s—NH-], + (2n—-1)H,0
lancpolimer — hére lagyulo L polikondenzécios
o fehérjék = polipeptidek
e LSD (lizergsavdietilamid): hallucinogén anyag, kabitoszer

44



PSZICHOAKTIV SZEREK

— pszicholodgiai szempontl csoportositas —

alkaloidok: novényi eredetli, nitrogéntartalmu, bazisos, pszichoaktiv vegyiiletek
(pl. kinin, koniin, nikotin, atropin, kokain)

drog: a német trocken ‘szaritani’ szobol ered (szaritott névényi részek)

pszichikai fiiggoseq # fiziologiai fiiggdség: elvonasi tlinetek a kabitoszer szedésének abbahagyasakor
L lekiizdhetetlen vagy a kabitoszer megvaltoztatta tudatallapot irant

1. Depresszansok: a kozponti idegrendszer mitkddését csokkentik
e etanol
— kezdetben viselkedésserkentd, majd gatlo
— magzati alkoholszindroma (értelmi fogyatékossag,
arc ¢és sz4j eltorzulasa) Y o
e GINA = y-hidroxivajsav / y-hydroxybutyric acid (GHB) HO-CH,—CH,—CH,—COOH
partidrog / randidrog: bodult euforikus allapot, az aldozat nem all ellen, nem emlékszik semmire

2. Opiatok: 6piumszarmazékok
L az éretlen makbol nyert tejszerli nedv levegén beszaritva
e morfium
— makbol vonjak ki
— tajdalomcsillapito
(II. vilaghaboru, katonak + végstadiumu rakosok)
— erds pszichikai és fiziologiai fliggdség
— molekulajaban: 1 fenolos —OH, 1 étercsoport,
1 alkoholos —OH, 1 harmadrend{i aminocsoport

e hidrokodin
— t4jdalom- és kohogéscsillapito
— makbol vonjak ki

e heroin HsC
— injekcid / inhalalas / cigifiist — roham
halélos taladagolés veszélye
— egyetlen injekcid — erds pszichikai €s fiziologiai fliggdseg
— draga — blindzés

—molekuldjaban: 2 észter-, 1 éter- és 1 tercier aminocsoport o
3

e krokodil (dihidrodezoximorfin)
— lerohad a hus (mintha egy krokodil enné meg)
—nagyon eros fiiggdség

3. Stimulansok — izgatoszerek: serkentik a kozponti idegrendszer miikodését
pupilla kitagul, szivverés gyorsul, vérnyomas

3 amfeta"mln' CHy  _NHp @ me;gmfetgmln CHa NH__
— ERDOS PAL <|3H — koznapi neve speed <|3H CHs
matematikus CH, spuri CH

— éberségfokozo
(éjszakai autdvezetés)
—vsz. 1942-t6]1 HITLER is ¢élt vele

e nikotin
e Kkoffein
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e kokain 0 CHs

— kokacserje levelébdl nyerik /
— eredetileg a Coca-Cola is tartalmazta HsC—N O
— hallucinécidk, paranoid téveszmék (9]

L kokainbogér
— tiladagolas esetén a 1égzOkdzpont és a tiido megbénul 9

— molekuldja 1 tercier amino- és 2 €sztercsoportot tartalmaz

4. Hallucinogének: clsédleges hatasuk az észlelés megvaltozasa

\ e LSD (lizergsavdietilamid)
N 0 — élénk szinek és hangok, misztikus, vallasi élmények
NN — megsziinik a veszélyérzet
Ho., — flashback: a hallucinacio6 visszatérése barmely idépontban
\ — kromoszomakarositd hatés
| H —nem okoz fiziologiai fiiggdséget, csak pszichikait

L~ N\
CH , . . -
3 —molekulaja az amidcsoporton kiviil

1 tercier és 1 szekunder aminocsoportot is tartalmaz

/

HN

5. Cannabis-szarmazékok: kenderszarmazékok
hatéanyaguk a THC (tetrahidrokannabinol)

e marihudna: a kender szaritott levele ¢s viraga
e hasis: a néivart névény keményitett gyantaja
kétszakaszos reakcid (mint az etanol): serkent, majd altat

dizdjner drogok: a kifejezés azon szerekre utal, amelyeket valamely, tiltdlistan szerepld szer kémiai
szerkezetének modositasaval hoznak létre abbol a célbdl, hogy az Gjonnan keletkezett anyag
hataséban az eredetihez hasonlé maradjon, de a modositas kovetkeztében mar ne szerepeljen az
illegalis szerek listajan

»kézmiives drogok” — kiilondsen veszélyesek
«— a szer pontos hatasai és mellékhatasai ismeretlenek
« rdadasul nem lehet tudni, mivel szennyezddott, mikdzben pancsoltak

Gyogyszerek

O
o , . H
1. Paracetamol — hatéanyaganak tudomanyos neve: para-(acetamino)-fenol N CHs

L gene- — készitménynév: Neocitran, Coldrex, Rubophen
rikus — fajdalom- és lazcsillapitd
név

2. Acetilszalicilsav — készitménynév: Aszpirin oL
— RICHTER GEDEON Ca2+-séjét Kalmopyrin néven forgalmazta az 1910-es évektdl
— gyulladascsokkentd, emellett 1az- és fajdalomesillapito hatés

3. Penicillin — bizonyos penészgombak altal termelt anyag, mely elpusztitjak a baktériumokat, azaz:
— antibiotikum
— ALEXANDER FLEMING skot orvos ismerte fol jelentdségét 1930 koriil (— Nobel-dij)
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AMINOSAVAK

1. Glicin = aminoecetsav

it
1
H,N-CH,-COOH — H3N'-CH,~COO™ ikerionos szerkezet
v v ionracs — magas Op.
lagos savas (232 °C f61¢é hevitve bomlik)
~A amfoter 4~ fehér, szilard, szagtalan, vizben jol oldodik

HsN*-CH,—COO™ + HCl — H3N*-CH,—-COOH + CI
HsN*-CH,-COO™ + NaOH — H,N-CH,COO + Na* + H,0O"

H3sN*-CH,-COO™ + H,0 = H,N-CH,~COO + H3;0" vizben savasan oldodik
Kb < KS

2. 20 db természetes = fehérjeeredetii aminosav

o H3N+—(fH—COO* kiralisak (kiv. glicin) — mind L-konfiguraciojaak COO~
Q a természetes aminosavak NH,-csoportja " (!j,,”,

a karboxilcsoport melletti C-atomon van NH3/ AN Q
a-L-aminosavak L ez az tn. a-C-atom H

e természetesen léteznek nem a-aminosavak is,
pl. a y-aminovajsav: NH,—~CH,—CH,—CH,—COOH™

o Oldallane: NH ,—CH—COOH NH ,—CH—COOH
a) apolaros: glicin (Gly / G) 2 2
alanin (Ala/A) CH, KIZHZ
fenilalanin (Phe/F) >
— aszpartamot (édesitdszer) gyartanak beldle @
— fenilketonuria: anyagcsere-betegség, a szervezet

nem tudja lebontani a fenilalanint

b) polaros, de semleges: cisztein ~ NH_—CH—COOH

Cys/C -
(Cys/C) CH,
SH
C) polaros és savas: glutaminsav (Glu / E) NH_—CH—COOH
—izfokoz6 (E620), unami alapizt adja |
,»husleves iz” — tdvol-keleti ételek (ICH2)3
— Na-glutamat: sok ételben megtalalhato COOH
d) polaros és lugos: lizin (Lys / K) NH_—CH—COOH NH,,—CH—ﬁSBB]H
— a halal beéllta utan o] =l L
ebbdl képzddik a kadaverin (CH3)4 — ((EH2)4
(dekarboxilez6dés = CO,-kilépés) NH,, NH,,

¥ fehér, szagtalan, vizoldékony ionvegytiletek

“ A glicinbél sosavval, illetve NaOH-dal eléallitott vegyiiletek neve: glicin-hidroklorid, illetve natrium-amino-acetat.
A y-aminovajsav (GABA) az emberi szervezetben a gatlo szinapszisok ingeriiletatvivo anyaga. Izomlazitd, szorongas-
oldé. A y-hidroxivajsav (GINA) szerkezeti hasonlosaga miatt képes befolyasolni az idegrendszert (depresszans).
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FEHERJEK
= polipeptidek

1. Aminosavakbdl — peptidkotéssel
L amidkétés Gly-Cys-Ala tripeptid
NH,~CH,—COOH + NHE—CIEH—COOH + NH,~CH—COOH — NH,—CH,—CO—=NH=CH-CO—~NH-CH—COOH + 2H,0
I

CH, CH, CH, CH,

SH SH

sikszerkezet: 6 atom egy sikban («— amidcsoportban 1év6 delokalizacio)
elsédleges szerkezet: aminosav-szekvencia (sorrend), azaz a fehérje konstiticioja

tripeptid: 20° lehetdség 20-féle aminosavbol
inzulin: 51 db aminosavbol all — elvileg 20" lehetéség

elsddleges szerkezetét FREDERICK SANGER angol biokémikus hatdrozta meg
— 1958: Nobel-dij (1980-ban a nukleinsavak nukleotidsorrendjéért Gijabb Nobel-dij)

2. A fehérjék térszerkezete
L adott T-en, pH-n viszonylag allandé

crer

r oldallancok a gerinctdl kifel¢ allnak
— a-hélix: helikalis . .
reds: eyt | Fehidak rogziti
L ¢sak kis oldallancok

harmadlagos szerk.: a teljes fehérjelanc konformacioja
—fibrillaris: fonalas
* végig a-hélix (keratin — pl. kordom, haj, toll, miozin — izom)
* végig B-redd (fibroin — selyem)
— globularis: gombolyag
a-hélix / B-redd / random szerkezet vegyesen (pl. hemoglobin fehérje része)

negyedleges szerk.: ha a fehérje tobb polipeptidlancbol (alegységbdl) all, akkor ezek egymashoz
viszonyitott helyzete

pl. inzulin: 2 alegység, hemoglobin: 4 alegység

1., 111., IV.-leges szerk. <« H-hidak, dip-dip, diszp. kotések
«— —NH3" ||||]| "OOC- ionkétés — pl. o-hélix 2 ,,szintjén” 1év6 aminosavak
savas, ill. lugos oldallanca kozott
« kovalens kotés: két cisztein oldallanca kozotti diszulfidhid
oxidacio soran alakul ki; felbontasa redukaldszerrel torténik

-2[H]

oxidacié CH,— S — S —CH,

haj dauerolasa: redukaloszer — folszakadnak a diszulfidhidak, majd
a csigara felcsavart hajban enyhe ox. hatdsara mashol 1étesiilnek tjra
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3. A fehérjék jelentosége
e transzportfehérje — pl. hemoglobin (Gsszetett fehérje, Fe?*-ion is van benne)
e izomfehérje — pl. aktin és miozin
e tapanyagfehérje — his
e szerkezeti anyag — pl. keratin (kdrom, haj, toll)
e enzimfehérje — pl. pepszin (fehérjebonto fehérje a gyomorban, sosavas kozeg)
e hormonfehérje — pl. inzulin
e immunfehérje (korokozokat pusztit)

4. A fehérjék kimutatasa
a) biuretproba

e minta+ ccNaOH + 1 csepp CuSOq-oldat (fontos a sorrend!)
— lila komplex, ha a minta tartalmazott fehérjét
— kék csapadék (Cu(OH),), ha nem

e 2 szomszédos peptidcsoportot mutat ki (ezek képeznek lila komplexet a réz(I1)-ionnnal)

b) xantoproteinproba (‘sarga fehérje’)

e minta + cCHNO3; — a fehérje kicsapodik és megsargul
e a fehérjék aromds oldallancat mutatja ki (a salétromsav az aromads gy(riit nitralja)

5. A fehérjék kicsapasa
o [ficsapas = koagulacio: megszinik a fehérjék kolloid allapota (hidratburka)
a fehérjek a szervezetben makromolekulas kolloid forméjaban vannak jelen
— reverzibilis / visszafordithato: pl. konnytifémsok (NaCl), CH3—CH,—OH hatésara
—irreverzibilis: pl. H*, OH", nehézfémsok, magas hémérséklet hatasara

e denaturdcio: megszinik a fehérje mikkodése (mindig koagulacioval jar)

NITROGENTARTALMU HETEROAROMAS VEGYULETEK

— (4n + 2) db gytirtisen delok. e~
L sik molekula

1. Piridin -~ %X ® CsHsN
N izoelektronos a CgHs-lal, de dip. — Fp. > Fp.(CsHe)
| szintelen, undoritd szagu, vizben korlatlanul old. folyadék (apol.-ban is old.)
N

- ,,b0z0s bazis” H-hidkotések (vizmolekulakkal lehetséges,
sajat halmazaban csak diszp. és dip-dip.)

~

e jelentdsége: etanol denaturalasa, macskak kasztralasa

e reakcioi: = Z
| + H,O — + ()H@ vizzel szemben gyenge bazis
NS
N

N
ITJG) » piridiniumion
H

CsHsN + HClI —» [C5H5NH]+ + CI
Br benzolnal kevésbé

Z | Fe = reaktiv
+ Br : | -
- 2 300 °C e + HBr
N leforrasztva N

» 3-brompiridin
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CHsN +  3H, _Py  CsHuN m _H
N

piperidin N
— piperin (bors alkaloidéja)

2. Pirimidin . ® C4H4N; ~ izoelektronos a piridinnel és a benzollal
szilard (Op. = 22 °C), jellegzetes szagl, vizben jol old.,

| szintelen
Z5— .

a piridinnél is gyengébb bazis, gyakorlatilag nem bromozhato

¢ pirimidinvazas nukleinsavbazisok: citozin, timin, uracil

3. Pirrol / \
L C4H5N
aromas e -szextett: 4 n-e", N nemkoto e -parja — Nz

szintelen, kloroformszagu folyadék, vizben @ old. II\J(5+ N 6+ — nem bazisos
apol. osz. H

e igen gyenge sav — csak er6s redukaloszerrel szemben; savi 1épéssel indul6 redoxireakcid

~HC=CH
Z/_\B +K —> Z/_\B + K +=H, ::Lliiodhm
) Vo o

H pirrol-kalium

e bromszubsztiticié — igen heves, hiiteni kell Br Br
Y f
/) B
€ S 4+ 4Br, ——» A A + 4HBr

\-\,N s S r'lq.-

|

H H

benzolhoz képest fokozott reaktivitas

2,3,4,5-tetrabrompirrol

e 4db pirrolmolekula — porfirinviz + Mg?* — klorofill N
+Fe** — hem &%y, hemoglobin

+ Fe?* — citokromok: sejtek oxidacios folyamatai

4. Imidazol
/ N~ =~ piridin ® szintelen, szagtalan, kristalyos
{ 4
_) H-hidkotések — molekulai lancba fejlédnek
'?I ~ pirrol jol oldoédik vizben — gyengén lugos
H ‘ _
amfoter ® C3NyH; + HCl — [C3NyHs]” + Cl
imidazolkation
C3NoH; + NaOH — [C3N2H3]_ + Na' + H,O
imidazolanion
5. Purin INZ W * CsHiNy
k | \> szintelen, szagtalan tlikristalyok
Ny N N amfoter, vizes oldata ligos
- H
pirimidin + imidazol ® nukleinsavbazisok: adenin, guanin
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SZENHIDRATOK

r krumpli, buza, kukorica
pl. celluloz, keményitd, cukrok — malatacukor — sor
— sz6lécukor — bor
tap- és vazanyagok

1. Csoportositas
a) képletiik tobbnyire C,(H,0),, — csak formalisan, hiszen nem a szén hidratburkarél van szo!
—pl. C12H22011
—HCHO (CH;0), CH3COOH (C,H402): nem szénhidratok
—a CsH1004 (2-dezoxi-D-riboz) kildog a sorbol, mégis szénhidrat

Q)_ han=m — CH2,0, - p| CeH12056
vizzel t?\ vizzel f6zve
nem hidrolizeil hidrolizal

monoszacharld -« diszacharid poliszacharid

Cs- C7) — vizben @ / rosszul old.
\ sok —nem édes

Y nem cukorszeriek
aldoz ketoz

—CHO —C|Z:O + sok -OH — édes iz

¢) a legegyszeriibb szénhidratok

-0 CHsOH
NH | _ . mindkét tridéz a
H*(|3 OH C=0 dihidroxiaceton szénhidratlebontas
| = e s
| | ket lqtréoz és —szintézis
CH,OH CH; OH szuiat koztiterméke
l az ¢10 szervezetben
glicerinaldehid
aldotrioz
szirupszerl folyadék COH
[Zl:HD
""" oH = H-C—0OH D-konfigurécio
HOCH, |
Y CH-0H

Fischer-projekcio: a térszerkezeti képlet sikba vetitése

crer

A monoszacharidok szénatomszam szerinti neve: tridz, tetr6z, pentdz, hex6z, heptoz.
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2. Hexozok

konst. izomerek
D-cliikéz — T

a) D-g b) D-fruktdz
=0

(F\H (|:H20H

H —"‘(':—OH =0

HO—C—H Ho4?—H
H —*0:—OH H—*Cl:—OH
H _"(I:_OH H—*Cl)—OH
K//CH,OH ///CHgM4

D-izomer D-izomer

az (oxocsoporttdl szamitott) utolso kiralis

cyey

D-glicerinaldehid kiralis szénatomja

4 kiralis C-atom — X 2* = 16 térizomer 3 kirélis C-atom — ¥ 2° = 8 optikai izomer
2,3,4,5,6-pentahidroxihexanal 1,3,4,5,6-pentahidroxihexan-2-on
(egy aldohexo6z) (egy ketohex06z)
sz6lécukor gytimdlcscukor
szinte minden gyiimodlcsben, pl. sz616ben egyes gylimolcsokben: pl. alma, szilva, korte
kototten: keményitében, cellulozban méz ,,ikrasodasa”
fotoszintézis: —/\: kototten: szachardz
6CO, + 6H,0 W CeH1206 + 60, fogyasztasa cukorbetegeknek ajanlott

¢) mindkettd
e Ce¢Hi,06 + 2Ag" + 20H = CgH120; + 2Ag + H,0

D-gliikkonsav
fruktoz (ket6z) is adjal
| lugos oldat

» oliikoz izomerizacio (lagos kozegben)

e sok hidroxilcsoport — édes iz

e fehérek C:':—O
e H-hidkstések — szilardak JoH
— jol oldédnak vizben HO—-C—-H
— oldatuk cseppjei ragadosak (nagy belsd kohézio) %
H—C-OH

|
HO —(|3 —H

*
HO—-C—-H

/ (IZH;OH

“ A D-gliikéz 15 optikai izomerje koziil az egyik a tiikorképi parja (az enantiomerje): az L-gliikoz. =

Ennek fizikai tulajdonsagai a D-gliikozéival megegyeznek, azonkiviil ugyanolyan édes.
A szervezet nem képes beépiteni, az emberi testbdl vizes hasmenés forméjaban tavozik.
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3. A gliikoz vizes oldata

& vandorl6 proton
CTOH
H | /\ H,C OH

. ¢ —OH o
ie~"on ALy — HO @ glikozidos hidroxilcsoport:
| CB 2 ~1 a gylirQis cukorban a nyilt
OH | HO lancu forma oxocsoportja-
CH CH bol lett —-OH
izomerizdcio l
(viz hatasara)

Uj kiralitdscentrum (o/f)

gytris gliikoz:
1 db éteres ,,0” és 5 db —OH

e ahatos gylri térszerkezete: ciklohexan szék konformacioja (lasd 10. 0.)

ha a —°®CH,OH a gyiirii sikja f6l6tt van: D
(az éteres ,,0” jobboldalt hatul)

OH —» | haaglikozidos ~OH / —"CH,0H egy oldalon van:
B (mindkettd a gyliri sikja f6lott)

B-D-gliik6z: minden nagy ligandum ekvatoridlis — a legstabilabb a 2° = 32 térizomerbé]

e vizesoldat: a-D-glikéz = nyiltlancd = B-D-glikéz (dinamikus egyensuly)
~1/3 rész ~0 ~ 213 rész

ez adja az eziisttiikorprobat!

o szilard gliikoz: csak gytirtis forma (1/3 o-D — 2/3 B-D)

4. A fruktoz vizes oldata

B-D-fruktoz:
?HZOH font — D
*C|)=O *\ HO (6: H, a —°CH,OH-val
HO—C—H egy oldalon — f
o o ) H
| CH,OH
H—C—OH 1
CH,OH OH H

glikozidos —OH a 2-es szénatomon!
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5. A D-ribéz 6. A 2-dezoxi-D-riboz

%HO %HO
H—%—OH %Hz
H_E_OH H—%—OH
H—%—OH H—%—OH

CH,OH CH,OH
(RNS-ben) (DNS-ben)

vizes oldatban gytirivé izomerizalodnak

Diszacharidok

Szarmaztatas: 2CgH120¢6 &b C1poH2041 + H0O

R-OH + Q-OH —» R-0-Q + H,0
2 monoszacharidbél L éterkotés
vizkilépéssel

Savas hidrolizisuk 2 monoszacharidot ad

1. Maltéz / malatacukor < 2 db a-D-gliik6zbdl jon 1étre, 1-4°-(glikozid)kotéssel
C12H2011
. a bal oldali gliikoz a jobb oldali gliikoz
HOCH gl.-os —OH-ja 4. C-atomon 1év6 —OH-ja, tehat
. gl-os —OH-ja szabad

® redukal6 cukor
adja az eziisttiikdrprobat

a két gyliri sikja szoget zar be (~105°) «— a

alig édes (gyermektapszereket, malatacukorkat
készitenek beldle)

a keményitd hidrolizisének koztiterméke

glikozidkotés: az Osszetett szénhidratokat e malata: csiraztatott (részben hidrolizalodott)
Osszetartd éterkotés, amennyiben legaldbb arpa — sor (komlot is adnak hozza)

az egyik monoszacharid glikozidos —OH-

ja alkotja

2. Cellobiéz < 2 db B-D-gliikozbdl jon létre 1-4°-glikozidkotéssel

C12H22011
¢ , ® redukald cukor: adja az eziisttiikorprobat
HOCH, o  oHO OH . .
HO TRCY S k. Y7 s ° 2 két gytlirti sikja durvan egybeesik «— 3
O . . .
HO ™= OH HOCH, e acelluléz hidrolizisének koztiterméke
B-D-gliikéz B-D-gliikéz e optikai izomerek a maltozzal

(de nem tiikorképi parok)
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3. Szacharoz / répa- /nad- / kocka- / por- / kristalycukor

C1oH2,011 eltérd szemcseméret — eltéro iz

e 1 db o-D-gliikdzbol és 1 db B-D-fruktozbol _ Ry o OH H
ion létre 1-2°-glikozidkétéssel a-D-glikéz }Qé
(@) *  CH,OH
e mind a két —OH glikozidos, OH™ Ho s 2
ezért egyik gyliri sem tud felnyilni, HOCH, . ,
nem redukald cukor (@ eziisttiikorproba) B-D-fruktéz

(csak savas hidrolizis utan . ) HO HO
e 160 °C-on karamellizalodik (hébomlas — C és viz) — dobostorta teteje
e CpHpOu + HO 4 CgH106 + CeHi06 savas hidrolizis

e barna cukor / nddcukor: szinét a melasz (cukorrépa / ~nad feldolgozasanak koztiterméke) adja
boltban kaphato: mesterségesen visszabarnitott kristalycukor &

4. Laktoz / tejcukor < 1 db B-D-galaktoz és 1 db D-gliikoz
C12H2,014

e redukalo

o laktozintolerancia: laktdézérzékenység, az illeté szervezet nem tudja lebontani a laktozt
laktozmentes tej: a tejhez laktdz enzimet adagolnak, mely a laktozt monoszacharidokka bontja
L emiatt édesebb

Poliszacharidok
(nem_cukorszerii szénhidratok)

1. Celluléz — t5bb ezer B-D-gliikozbol 4ll
nCeH106 —» (CeH100s5)n + (n-1)H0
B-D-gl. L néhany ezer

pontosabban: H—(CgH190s5),—OH — nemigen hasznaljak igy

o 1-4’-kotések (= cellobidz) — fonalszer(i
L H-hidak a szomszédos glitkkozok és szomszédos lancok kozott
o fehér, iztelen, vizben nem o0ldodo, szilard

e nem redukal (a lanc végén 1évé egyetlen folnyilni képes gliikdz hatasa elhanyagolhato)

o NS, cellobioz —» B-D-gliikoz

e ndvényi vazanyag — sejtfal
e az ember nem tudja lebontani, a kér6dzok is csak cellulozbontd baktériumok ,,segitségével”
e felh. — papir, textilipar
— természetes alapti miianyagok
a) celluloz-nitrat (—OH helyett —-O—-NO;) — 16gyapot, fiist nélkiili I6por,
régi mozifilm szalagja, pingponglabda
b) celluloz-acetat — miiselyem
C) viszkoz (regeneralt celluloz) — miiselyem, celofan, cellux
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2. Keményit(')' — (C6H1005)n
L t5bb szaz a-D-gliikoz
OH a) amiléz
. 1-4’-glikozidkdtések
5 (~ maltoz)

HO helikalis
E OH HO o 1 b gliikoz

o HOOHO Q OH %@ %bg 8&60%802

HO O 9] b) amilopektin

HO 1-4’-kotések
+ minden 20-25. gliik6z: 1-6’-kotés is
O oldaladg néhany gliik6zbol

alapvetden helikalis + agas bogas
atb) k6zos jellemzdi

e fehér, szilard, iztelen

e vizoldékonysag
— hideg vizben: egyaltalan nem oldodik — csiriz
— forré viz: valamelyest oldédik — kolloid — 1, kimutatasa: sotétkék komplex
az l-molekula befér a keményitd hélixébe
a sok —OH nagy elektronegativitasu ,,0”-je
polarizalja a I-molekula e -szerkezetét

!
konnyebb gerjeszthetdség

!

mélyebb szin
e nem redukal
e jelentdsége
—jod kimutatasa
—novények tartalék tapanyaga: krumpli — 20 m/m%
gabonamagvak — 50-70 m/m%
— gyogyszer térfogatndvelése
— inggallér, vaszon keményitése

3. Glikogén
e amilopektinhez hasonlit, még tobb elagazas (minden 10. gliikkdzrol indul az oldalag)

e gliikoz raktarozasa” az emberi szervezetben: maj —5 m/m%
izom — 1 m/m%

4. Kitin
e cellulézhoz hasonlit; nitrogéntartalmt (a gliikozok 2. C-atomjan —OH helyett -NH-CO-CH5)

e rakpancél, rovar

" A sejtek gliikozt hasznalnak fol, a szervezet mégis glikogént raktaroz. (Raadasul a glikogén endoterm reakcidban
bonthato gliik6zza.) Ez az ozmdézisnyomas miatt van igy. A tomény gliikozoldatba kdrnyezetébdl viz aramlanék be, ami
szétvetné a sejtet. A glikogén ozmotikusan inaktiv (mivel nem oldddik vizben).
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NUKLEINSAVAK

1. Nukleotidok: a nukleinsavak épitokovei,
harom részbdl allnak

(haromfajta molekulara N
hidrolizalnak):” </ | N
’ A
’ [ N
HO — I|D —0 = adenozin-monofoszfat
AMP
OH
3
OH OH
1) foszforsav 2) pentdz 3) N-tartalmil heteroaromas bazis
(H3POy) — D-riboz — pirimidinvazas: citozin, uracil, timin
— 2-dezoxi-D-riboz — purinvazas: adenin, guanin
b) szerepiik

e AMP, ADP, ATP: E-felszabaditas a szervezetben
o ciklo-AMP: sejtek kommunikacios folyamatai

e koenzimekben (= az enzimekhez csatlakozo, konnyen eltavolithato részek,
melyek az enzimek munkdjat segitik)
— NAD", NADP" (nikotinamid-adenin-dinukleotid-/foszfat/):
a lebonto ¢és felépitd folyamatok e -szallitoi
— KoA (koenzim-A): acetilcsoport (CH3CO-) szallitasa

" \
5'-lancvég \
. \
2. Nukleinsavak HO—H,C_ o @ \
= polinukleotidlanc ~ poliészterlanc 5 \ T
3 & \ nukleotid
i 9 /O X egységek
5 e T
C—0—P—0OH + HO-C’ ¥
| ~— o R PR
OH -H,0 i o NB)
| H
R
o O
o, N\ _/ )
foszfatészter AN iemesesseme
cukor-foszfat HO O on
lanc H (l: o '/C\?
20, N
. >
a bazisok specifikusak (szekvencia) ——» :;—IR
= egyedi részek o O
S\
/P\
1smétl6do részek: pentdz, foszforsav HO //
N
wk_o (D)
“ A foszforsav nélkiili, pentozbol és a heteroaromas bazisbol S;g
1étrej6tt molekulat nukleozidnak nevezziik. HO R

™ A pirimidinvazas nukleinsavbéazisok nevének kezd-
iy o . ;. 3'-lancvég
betiijében (C, U, T) kozépiitt nincs vizszintes vonal,
a purinvazasokéban (A, G) van.
Hasonloan a fehérjéket folépitd aminosavakhoz,
amelyek szintén ismétl6do és egyedi részekbdl allnak.

57



a) RNS — sejtplazma b) DNS — sejtmag

Mibdl all? Mibdl all?
e D-ribéz o 2-dezoxi-D-riboz
AUC,G ATCG
alak alak
e cgyszaly, e kettds hélix — 1953: WATSON ¢és CRICK
hurkok am. angol
(1962: Nobel-dij)
bézispérok*:
N(A) =N(T) egymassal szemben
2 H-hid
N(C) =N(G) egymassal szemben
3 H-hid
5'
3’

komplementer: a két szal kiegésziti egymast
antiparalel: ellentétes lefutasuak

e H-hidak — két lanc kozott
— emeletek kozott

méret méret
e 100-3000 nukleotid — kisebb e t3bb milli6 nukleotid — nagyobb™
(a DNS egy részérol)
szerepe szerepe
e fehérjeszintézis e Orokitdanyag
— m-RNS (messenger / hirvivéd) 1 aminosav — 3 bazis kodolja
fehérje aminosavsorrendjére 4% < 20 <43
vonatkozo informacio szallitasa ¢ N ennyiféle nukleotid kell
— t-RNS (transzfer / szallito) ennyiféle aminosav van
az aminosavat a riboszoOmaba szallitja e afehérjeszintézis iranyitasa az RNS-en

—I-RNS (riboszomalis) mint végrehajton keresztiil
az aminosavakbdl fehérjét készit

e néhany virus orokitdanyaga
(pl. HIV-virus, koronavirus )

“ A szogletes, illetve a gombolyded betiikkel jeldlt nukleinsavbazisok helyezkednek el egyméssal szemben.

™ A fehérjemolekulakban a reakcidképes oldallancok kifelé helyezkednek el (kérnyezettel valo kapcsolat), a DNS cukor-
foszfat-vaza viszont korbezarja, 6vja a bazisparokat a kiilsé hatasoktol (igy biztositja az atdrokités allandosagat).

" A baktérium DNS-e kb. 3 - 10° nukleoidbél all, 10° g/mol kériili, kinyujtva 1 mm. Az ember egy kromoszémdja
gi*fehérjébe csomagolt DNS) kb. 10* g/mol, kinytjtva 1-2 m.

A SARS-CoV-2 elleni mRNS-vakcinak nem génbazisuak, hanem messenger-RNS-ként oly informaciot juttatnak a szer-
vezetbe, amely hatdsara 1étrejonnek a koronavirus tiiskefehérjéi (a virus nélkiil), igy a szervezet megtanul védekezni ellentik.
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MUANYAGOK

= miivi Gton létrehozott makromolekulds anyagok

0. Csoportositas
e természetes / mesterséges alapu lancmolekulas

e hdvel szembeni viselkedés — termoplasztikus: hore lagyul, de nem bomlik
— termoreaktiv (duroplaszt): el6bb keményedik, majd bomlik
o fiz. tul. — folyékony térhalos
— elasztikus
— kemény

1. Természetes alapu — a természetben megtalalhatdo makromolekulak atalakitasaval
a) viszkdz (regeneralt cellul6z) — miiselyem
b) cellulézészterek: celluldéz-nitrat — lakk, fistnélkiili 16por, film; cellul6z-acetat — miselyem
c) kaucsuk (termoplasztikus) —?» gumi (térhalositva)
d) fehérjeszarmazékok: pl. miiszaru

e) bitumen
f) lindleum <« term. gyantabol és olajokbol

2. Polimerizacios miianyagok kopolimer: nem egy, hanem tsbb

a) PE — folia, csomagoldanyag monomerbol keletkezik
b) PP — ellenallobb zsak, lemez, c¢s6, ponyva

) PIB = poliizobutilén — ragdégumi izobutilén CH,=C—-CH3

d) PVC — cs6, elektromos kabel szigetelése |CH3

e) PS — milanyaghab (hungarocell), vonalzd, irasvetité folia

f) teflon — edény bevonasa

) plexi = poli(metil-metakrilat) — lencse, repiildgép ablaka

h) poli(akril-nitril) — muszalak akril-nitril CH,=CH-CN

i) PVAC = poli(vinil-acetat) — lakkok, ragasztok vinil-acetat CH,=CH-OOC-CHj3

hidrolizise

]) PVA = poli(vinil-alkohol) — csomagoloanyag (eii. intézmények, horgaszat)
vizben oldddik — bioldgiailag lebomlo

3. Polikondenzacidés miianyagok «— kétféle, két funkcids csoportot tartalmaz6 monomerbdl
a monomerek vizkilépéssel kapcsolodnak 0ssze

a) poliészterek — PET = poli(etilén-tereftalat) = terilén — palack, miiszal

monomerek: (etilén)glikol 't 0
tereftalsav c C—O0—CH,—CH,—O0

n

— PLA = politejsav: eldobhato, egyszer hasznalatos targyak (biol. Giton lebomlik)
b) poliéterek — epoxigyantak

¢) poliamidok — pl. nejlon-66 (lasd 44. o.)
d) fenoplasztok (e4.: fenol + formaldehid, térhalos) — pl. bakelit™ — régi telefonkésziilék

e) aminoplasztok (ea.: karbamid + HCHO) — konnektor, kapcsolo
f) szilikonok — szilikonolaj: plasztikai sebészet

“ E4. modjai: (1) Gyokos, pl. LDPE. (2) Kationos (inicialas: H*), pl. poliizobutilén. (3) Anionos, pl. poli(akril-nitril).
A bakelitet 1910 koriil BAEKELAND flamand szdrmazasu amerikai vegyész talalta fel és nevezte el onmagarol. A ,bakelit”-
nek nevezett régi hanglemezek anyaga valdjaban PVC-PV Ac kopolimer, nevét onnan kapta, hogy fekete, miként a bakelit.
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