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Budapesti Fazekas Mihdly

Gyakorlé Altaldnos Iskola
és Gimndzium

A NAT 2020 elotti, eredeti kézirat készitésében
BOGDANDI LILLA (2018B), DITTRICH REBEKA (2018B), Kiss ANNA BOGLARKA (2018B),
MORE JuDIT (2018B), POLGAR PATRICIA (2017B), ROSSEN MARTON (2017B),
SEMPERGER ZSOLT (2017B), SzEPKUTI FANNI (2017B), TAKACH EVA (2017B),
URMOSSY ANNA (2017B), URMOSSY BARBARA (2018B), VARGA MARCELL (2017B)
és VOROS ESZTER (2018B) miikodott kozre,

alapul VILLANYI ATTILA: Kémia 10. (Bp., Miiszaki, 2015.1%) és ROZSAHEGY] MARTA—SIPOSNE
KEDVES EVA-HORVATH BALAZS: Kémia 11-12. (Szeged, Mozaik, 2010.) cimii konyve szolgalt.

Ha valaki a természettudomdanyos oktatas trianonja (2020) utan is érdeklodik a hagyomdanyos
(felvételi) kémia tananyag irant, érdemes valamelyik régebbi tankonyvet vagy a Szerves kémia 10.
osztaly, illetve a Szervetlen kémia. 11. osztaly c. fazekasos jegyzetet tanulmanyoznia.

A cimlap ARVAY-VASS IVAN (2020D) munkéja.



NYOMOKBAN SZERVETLEN KEMIAT IS TARTALMAZ”
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hélium (He)

— szintelen, szagtalan, vizben nem old6do6 gaz

— a csillagok energiatermelésének terméke (a magfiizio 1ényege: 4 H > 4He)

—a Foldon a foldkéregben a radioaktiv a-bomlas révén keletkezik, a f6ldgaz egyik Osszetevdje
— folhasznalasa: 1€éggdmb («— kis p, nem gyulékony), mesterséges levegd (buvaroknak)

—a Fold gravitacios tere nem tudja hosszt ideig megtartani — kiszall a vilagiirbe

hidrogén-klorid (HCI) és vizes oldata, a s6sav

L szintelen, sziirés szagu, vizben kitiinéen oldodoé gaz
—a gyomornedvben
— haztartasi sosav (20 m/m%) — vizkdéoldas, fémmaratas

az erésebb sav

a gyengébbet

¢s illékonyabbat
CaCO3; + 2HCI = CaCl, + H,O + CO,1 folszabaditja s6jabol

natrium-hipoklorit (NaOCIl)
L bomlékony, csak lagos kémhatasu vizes oldatban létezik — hypo
NaOCl = NaCl + ,O’
L fehérit
NaOCl + 2HCI = NaCl + Cl,1 + H,0O hypot tilos 6sszednteni sosavval

kénsav (H,SOy)
— szintelen, szagtalan, nagy viszkozitasu, vizben korlatlanul oldodo folyadék
— felhasznalasa — 6lomakkumulator (akkumulatorsav = H,SOj)
— szerves vegylletek nitralasa (lasd 12. 0.) — gyogyszer, festék gyartasa
— egyik szarmazéka a sampon hatdanyaga:
CH3—(CH,);;-0-SO,-O Na* Na-dodecil-szulfat (NaDS)
-lauril
— egyik soja a rézgalic (CuS0O4.5H,0)
keék szinli, szagtalan, vizoldékony szilard anyag
peszticid: novényvédo szer
— bordoéi 1€: CuSOy- €s Ca(OH),-tartalmt permetezdszer sz6l6peronoszpora ellen

sz6dabikarbona (NaHCO3)
— fehér, szagtalan, vizoldékony szilard anyag

2NaHCO; 22255 Na,CO; + H,0 + CO, siitépor
NaHCO3; + HCIl = NaCl + H,O + CO,t tultengd gyomorsav lekotése

alkadlielem: cink (Zn) — mangan-dioxid (MnQO,)
L nevét a lugos (alkalikus) kozegrol kapta, amit zselésitett KOH alakit ki; kiils6 ,,haza” acél
pl. ceruzaelem, gombelem
A:oxidacio  Zn — Zn** + 2¢ o L5V
K: redukci6 MnO; + H,O + & — MnO(OH) + OH @ — 5
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SZERVES KEMIAI BEVEZETES

A szerves kémia a C vegyiileteivel foglalkozik, kivéve: CO, CO,, H,CO3 és soi, HCN és a cianidok

szervetlen kémia

Vis vitalis-elmélet. szerves anyag csak €16 szervezetben keletkezik

e megdontése: FRIEDRICH WOHLER (német)

1824 IN=C-C=NI + 4H,0 = (COOH), + 2NH3 hidrolizis: vizzel valo reakcid
(CN), / dician oxalsav « soska
1828  NH,OCN l NH,—CO-NH, WOHLER szervetlen
NH;-cianat karbamid « vizelet szarazanyaga anyagbol olyat allitott
— miitragya eld, amely kézismerten
« utak jégmentesitése Szerves

«— endoterm old6das
e tovabbélése: ,,a természetes anyag jobb”

L van benne valami plusz, ami a mesterséges anyagbol hianyzik
a ,,vegyl”, azaz mesterséges anyag sokak fejében a méreg fogalmaval azonos

holott minden anyag vegyi, amennyiben a vegytan minden anyagot vizsgal

Igen sok szerves vegyiilet 1étezik | | | ]
e a C-atomok tetszéleges hosszasagh lanccd allhatnak 6ssze’ —C—C—C—C—0O—C —
| Y

| | | |
[ R R O, N, S: heteroatomok
—C—C—C—C—C—
| | |

| | stabil modon beépiilhetnek
e clagazasok —Cc—
|

——
|
e C —kis atomméret, nagy EN — tobbszoros kovalens kotések is lehetségesek
~ <N ~ - .
(=C_ (=0_ -C(=N -(=C-
Képlet

e tapasztalati: csak aranyt mutat meg (minden anyagnak lehet) — pl. NaCl, CaCl,, SiO;
e Osszeg- / molekulaképlet (molekularis anyagoknal) — pl. H,O,, CoH, (etilén)

H H tapasztalati képletiik: ,,HO”, ,,CH,” lenne — nem hasznaljuk
o szerkezeti képlet >C:C<
H H

e félkonstitucios / gyokcsoportos képlet (szerves vegyiileteknél) — pl. CH,=CHj,

e vonalképlet — pl. =
C-atom: pont, a C-hez kapcsolédd H nem szerepel, minden egyéb (pl. heteroatom) igen

H
pl. a benzol képlete(i) H c H H
»CH” CeHs | |
H

Ugyanugy ahogy minden szam , matematikai”. Ertelmetlen lenne ,,nem matematikai szamrol” beszélni.
Hasonlora képesek a kénatomok (Sg), illetve a felvaltva elhelyezkedo Si- és O-atomok is alkothatnak lancot.

2



Konstitucio. az atomok kapcsolddasi sorrendje

CH3;—CH,—OH CH3-O-CHj3
etil-alkohol (f) dimetil-éter (g)
vizben korlatlanul oldodik vizben nem oldodik
szeszszag jellegzetes szag

e izomerek: azonos Osszegképletii, de eltérd szerkezetli molekulak

e konstitucios izomerek: olyan molekulak, melyek az atomok kapcsolddasi sorrendjében térnek el

SZERVES ANYAGOK ELEMI OSSZETETELE

Analizis (kémiai elemzés) — kvalitativ (mindségi)
— kvantitativ (mennyiségi)

1. Kotott széntartalom kimutatasa

v
az anyag hevitésével — a) lehet, hogy a szerves anyag elég — H,O, CO, — utobbit a Ca(OH),(aq) jelzi
— b) hébomlast szenved, azaz elszenesedik — latjuk
(— c) izomerizalodik)

pl. keményitd

kotott C-tartalmanak

kimutatasa — COy

keményit6 <—— . ' a meszes viz megzavarosodik

+ CUO (oxidalészer) @ =) »Ca(OH), + CO, = CaCO; + H,0

Q

2. Kotott hidrogéntartalom kimutatasa

v
az anyag égetésével — H,O(g) — hideg iiveglap beparasodik

3. Kotott nitrogéntartalom kimutatasa Pb(NO3),(aq)
ccNaOH, T NH3

pH- paplr
fehérje kotott N-tartalma ————_

NH; + H,O = NH4+ + OH™ NH3
L pH-papir kék lesz
tojasfehérje «—— fekete

4. Ko6tott kéntartalom kimutatasa NaOH-pasztillak ¢ csapadek
fehérje NaOH-os fozese I PbS

Pb%* + S> = PbS V

5. Kotott oxigéntartalom kimutatasa

folyadék esetében, amennyiben oldja a jodot — ha az oldat lila: nincs kotott ,,0”
— ha az oldat barna: van kotott ,,0”

,O” — nagy EN — polarizalja a jédmolekula e -szerkezetét — kdnnyebb gerjeszt-
hetéség — szinmélyiilés



A METAN

1. Molekulaszerkezet, fiz. tul.
e tetraéderes, 109,5° polaros kétések (C«—H), apolaros molekula H

e szintelen, szagtalan, vizben nem 0ldodo6 géz C.
1 -~ "rH
p(CH2) < p(levegd) H™Y,
e c¢ldfordulasa

— f6ldgaz, mocsargaz, bélgaz
— varosi gaz: flités, Bunsen-lampa
merkaptanokkal (R—SH) szagositott: hogy érezhetd legyen a gdzomlés
— kérddzo allatok, pl. tehén gyomraban metanogén (= metanképzd) baktériumok
CHy-t bofog
- sd&i’lég (szénbanya)
Davy-féle biztonsagi banyaszlampa: a langot siiri szovést fémhald veszi koriil
CH, van a levegdben — robbanas — a lang megné — a fémhalé jo hdvezetd, lehiiti —
megsziinik a gyors égés egyik feltétele, a Tgyyiadasi — a lang elalszik — menekiilni kell

L b

a Davy-lampat modellezo kisérlet:
a Bunsen-égo langjanak megosztasa stirti szovésti fémhaloval

2. Reakciok

a) égés
e tokéletes CHs + 20, = CO, + 2H,0 Bunsen-lampa szintelen / halvanykék langja
o tokéletlen CHy; + O, = C + 2H,0 a CH, kis része ég el igy,

a zom a lang kiilso részében tokéletesen ég
szénszemcsék a langban — izzik, kormoz, Bunsen-ég6 sarga langja

b) levegdtdl elzart hevités
kb. 1200 °C

CHy ——— C + 2H; gazkorom (= petrolkoksz): igen finom eloszlasu

L (autd)gumi kopasallosaganak ndvelése
c) kldérozas
UV-fén

CHs + Cl, —% CHiCl + HCI  metil-klorid / klormetan (gaz)

CH; + 2Cl, —» CH,Cl, + 2HCI  metilén-Klorid / diklormetan

CH, + 3Cl, —» CHCl; + 3HCI  Kloroform / triklormetin cdeskes szagl,
L narkotikus .

) ) ) apolaros

CH4 + 4Cl, —» CCly + 4HCI szén-tetraklorid / tetraklormetan oldoszerek

L karcinogén

szubsztitucio: olyan reakcio, melynek soran egy molekula atomja vagy atomcsoportja masik
atomra vagy atomcsoportra cserélddik ki melléktermék kilépése kozben

d) szintézisgaz (= CO és H; valtozo aranyu keveréke) gyartasa — fontos vegyipari alapanyag
T, kat.
e CHy + HHO = CO + 3H;

e parcialis (részleges) oxidaci6 CH; + %0, Kty CO + 2H,
1000 °C
C+ HO = CO + Hy vizgdz: 1:1 ardnyt szintézisgdz
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ALKANOK | PARAFFINOK

1. Homolog sor
a) altalanos képlet csoport: a molekula altalunk koriil-
H hatarolt része (6nalldan nem létezik)
| .
H—(|3—H CH, metan — CHs- metilcsoport
H
T
H—(|3—(|3—H C,oHsg etan — CH3-CH,— etilcsoport
H H
L
H—C|—C|—(|)—H CsHg propan — CH3-CH,—CH,—
H H H n-propilcsoport
— CH3—CH-CH3
CH3;—CHj, CHs C4H1o butan izopropilcsoport
j lanc
vége
ChHo telitett, nyilt lancu szénhidrogének altalanos képlete
C-atomok kozott nem gyuris

csak egyszeres kotés
b) konstiticids izoméria
o CHy, CyHg, CsHg — egyfajta konstiticio

o CH3—CH2—CH2—CH3 CH3—(|:H—CH3
Nn-butan CHs 2-metilpropan / izobutan
iormél = egyenes szénlancu
2-metilbutan / izopentan <|3H3
L CH3—CH2—CH2—CH2—CH3 CH3—CH2—(|:H—CH3 CH3—|C—CH3 2,2-dimetilpropz’1n /
N-pentan CHs CHs neopentan

e CgHy4 — 6tféle konstiticids izomer

L az izomerek szdma a szénatomszammal — egyre gyorsulé mértékben — né
szamukra vonatkozdan nincs konnyen alkalmazhat6 matematikai szabalyszeriiség

2. Fizikai tulajdonsagok

e minden szénhidrogén-molekula apolaris — csak diszperzids kotés kialakulasara van esély

e CHy...C4Hyo g — szintelen, szagtalan
CsHip ... CigHas T — szintelen, jellegzetes szag
Ci7Hzs — sz — fehér, faggytszeri

amorf (szilard anyag, de nincs kristalyracsa) — nincs éles Op.
szerkezetiik a molekularacshoz hasonlit leginkabb

3. Cikloalkanok (C,H3p)

— ciklopropan: C3H6(g)} ) ,
ktivak
A — ciklobutan: C4Hg(Q) 1gen reaktlva

ciklohexan: CgHjy(f) — stabil
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4. Reakciok
a) tokéletes égés CH, + 20, — CO, + 2H,0

C,Hg + 3,50, — 2CO, + 3H,0

b) krakkolas: leveg6tol elzart hevités — a nagy C,s;-t molekula térdelédik (to crack),
etilén vagy propilén képzddik
R-CH,-CH,-CH; —28%°C, R_CH; + CH,=CH;
CaoHa2 -S60c, CigHszs + CH,=CH;
¢) halogénszubsztiticid ’
CH, + Cl, %y cp.cl + HCl
CHs—CH3 + Cl, Yy cH,CH,CI + HCI
kloretan / etil-klorid

CsHua(f) + Bry(f) — CgHi3Br + HBr bekapcsolt irasvetitd melegétol
HBr(g)—
= = =
—
AgNOs-oldat Br; szine eltiinik Ag" + Br — AgBr

sargasfehér csapadék

a keletkez6 HBr kimutatasara
+ Br, —» + HBr

Br bréomciklohexan / ciklohexil-bromid (CgH11Br)

¥ a telitett szénhidrogének a telitetlenekhez képest kevésbé reakcioképesek

5. A molekulak konformacioja

L egy molekula kovalens kétéssel kozvetleniil nem kapcsolodé atomjainak / atom-
csoportjainak viszonylagos térbeli elrendezédése
e etin H

H H H
| .
—C = c—¢C a metilcsoportok forognak
H'/‘ | | ~ o H’/ | | egymashoz képest
H H H H
fedo allas nyitott allas
legmagasabb E legalacsonyabb E « ligandumok tavol egymastol

+ végtelen sok koztes allapot «— C—C egyszeres kotés kortili rotacid
a molekulak tobbsége co szamu konformacioban 1étezhetik

(P P P P
e alkanok: a C—C kotések koriil allando rotacio — CI} T} cl} cl} cl} : }
H H

«— hémozgas

¢ aciklohexan legstabilabb konformacioja: a ,,szék”
3-3 db ,,H” lefelé axialis / felfelé axialis (fiiggdleges)
3-3db ,,H” lefelé ekvatorialis / felfelé ekvatorialis (érint6iranyi)

* Innét szarmazik a paraffin név (parum affinis = kevéssé reaktiv).
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KOOLAJ, FOLDGAZ

1. Keletkezésiik — vitatott
e fosszilis eredet: planktonok anaerob (levegdtdl elzart) bomlasa — legvaldsziniibb
e areduktiv 6slégkorb6l maradtak vissza
e szervetlen eredet: karbidok + H,O — kiilonféle szénhidrogének

2. Foldgaz: kis molekulajt, alacsony forrasponti szénhidrogének keveréke
foleg CH,
+ kevés CoHg
C3H8, C4H10 — PB-géZ
L nagy égéshé
ongyu;jtd, gazpalack
esetleg: CH,=CH,, CO,, H,0

»hedves” f0ldgdz — nyomas alatt
kondenzal (folyadékcseppek)

3. Koolaj frakcionalt kondenzacidja — az iparban, folyamatos tizem

OLAJFINOMITO TORONY .
+ (| —>legkisebb
forraspontu parlat frakcionalt: szakaszos
i — Fp.-tartomény szerinti
T csokken parlatok = frakciok
N \
| | - legnagyobb kondenzacio: lecsapodas

forrdsponta parlat

kéolaj > | T |-
[elforr] talcak — idénként lecsapoljak 6ket
4. A frakciok feliilrol
e (motor)benzin Cs—Capo Fp.: 50-150 °C
lizemanyag, sebbenzin (finomitva), ap. osz.
e petroleum (vilagitoolaj) Cu—Cy Fp.: 150-300 °C

lampa, Na tarolasa, traktor, kerozin ea.
e Diesel-olaj (dizelolaj, gazolaj) C13—Cis _ Fp.:200-350 °C
dizellizemii kocsi, mozdony, ,,0lajszokités”
e pakura Cis< Fp.: > 350 °C
nem desztillal at, 350 °C fol6tt hébomlik
vékuumdesztilldcié (P = PP S Dy kenBolaj (— vazelin, krakkbenzin, olefinek), gépzsir, aszfalt

5. Otto-féle motor (bels6 égésii benzinmotor) — NIKOLAUS AUGUST OTTO (1870-es évek)
e alevegdvel kevert benzingdz a dugattyiiban az alsé holtponton elektromos szikratol robban
— az égési nyomas folfel¢ 10ki a dugattyat — forgdmozgas
ha til gyorsan robban (nem a szikratdl, hanem az 6sszenyomas hatdsara)

— kopog a motor (dugattya visszafelé 16k)
e kompressziotiirés jellemzése: oktanszam M
— kiindulépont: az izooktan = 2,2 4-trimetilpentan j6 kompressziotiirése
— oktanszamnovel adalékanyagok: metil-alkohol (CH3OH) és metil-terc-butil-éter (MTBE)

" A gazolajat haztartasi tiizel6olaj (HTO) néven is arusitottak, az allami tamogatas miatt Iényegesen olcsobban, mint
iizemanyagként. Ferrocénnal szinezték pirosra, hogy meg lehessen kiilonboztetni az lizemanyagtol. Az olajszokités soran
(1990-es évek) a HTO-hoz kénsavat adtak, ennek hatdsara visszanyerte eredeti szinét, majd illegalisan lizemanyagként
adtak el joval dragabban. (Természetesen a kénsav nem tett jot a motornak...)
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ALKENEK | OLEEFINEK

1. Nevezéktan

e CH,=CH, etén / etilén
e CHy,=CH-CH3 propén / propilén
e CHy,=CH-CH,CH; but-1-én o
CH3-CH=CH-CHj but-2-én AN )\
CHZ:(|3—CH3 2-metilprop-1-én / izobutilén”  ~
CHs

o ChHan: egy kettds kotést tartalmazo, nyilt lancu szénhidrogének altalanos képlete
(cikloalkanok konstitucids izomerjei)

2. Csoportnevek
etén —  CHy=CH- vinilcsoport

propén —  CH,=CH-CH,— allilcsoport (alium: fokhagyma)

3. Geometriai / cisz-transz izoméria:
e azonos konstitiicioji molekulak térszerkezete a kettds kotés miatt eltér egymasétol
(a kettds kotés altal gatolt rotacio kovetkeztében)

feltétele: a kettds kotés melletti C-atomokhoz egymastol kiilonb6zé ligandumok kapcsolddjanak

(] pl CH3;—CH=CH-CH,—CH3; pent-2-én
sikhdromszoges elrendezddés
R >C:C<H : ~o— (CHZ—CH3 a kettds kotés koriil nincs forgas!
cisz-pent-2-én transz-pent-2-én

e Cisz- és transz-izomerek kozti kiilonbségek:
— Op., Fp.
— termodinamikailag stabilabb a transz-izomer (a nagyobb ligandumok tavolabb vannak)

4. Az etilén
a) molekulaszerkezet

— planaris (lapos) H\C= ol H | sikhéromsz?ges C-atom,
— apolaros molekula H SH HCH szog < 120
b) lab. ea.
H,SOx
e CHyCH,0H —5—* CH,=CH; + H.0
180°C
H H
H _(lz_é OH elimindcio. olyan reakcio, amely soran
A egy nagy molekulabol egy kisebb hasad ki
H
TR Hzo

e szintelen, vizben nem old6do, édeskés szagh gaz

e vizsgalatok:

—a s ) izet elszinteleniteti , , . ,
a sarga bromqs v (?t,e szinteleniteti o } telitetlen vegyiiletek kimutatasa

" Polimerje — vé. 9. 0. —, a poliizobutilén (PIB) a ragogumi nyulékony, ragasra alkalmas alapanyaga.
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c) reakcidi M A Br B
C=—=C_ +Br-Br—~ H-C—C-H
e Br ] 1

a Br; az e -ban gazdag helyeket kedveli
H,C=CH, + Br, — H,CBr-CH,Br
1,2-dibrémetan (szintelen)
addicio: olyan reakcio, melynek soran (legalabb) két molekula melléktermék keletkezése
nélkiil egyestil

o HX-addicid

H,C=CH, + HCI — CH3;CH,CI kloretan / etil-klorid (helyi érzéstelenités)
e H>0-addici6 '

H,C=CH, + H,0O ig M50, CH3—CH,-OH mesterséges alkoholgyartas
e Hy-addicio / telités

CH,=CH;, + H, ﬂ» CHs-CHjs
e levegdn valo égése: tokéletlen, vilagitd, kormozo langgal jar

«— széntartalma nem ég el tokéletesen, CO,-d4, az igy képzd6do szilard C-szemesék izzanak
«— ennek oka: telitetlen (vagyis viszonylag magas a C-tartalma)

tokéletes égés (oxigénatmoszféraban): CH,=CH, + 30, — 2CO, + 2H,0
e polimerizacio: olyan reakcid, mely soran sok kisebb molekula melléktermék képzddése nélkiil
egyesiil
NCH,=CH, ~&P _(_CH, CH, )
monomer polimer — PE = polietilén (in. nejlonzacsko)

d) etilén ip. ea.
kbolaj — pakura — kendolaj — krakkbenzin + etilén

e) felhasznalas

— gylimolcsérlelési hormon (bananok érlelése)
— ipari alapanyag (PE, CH3CH,0OH...)

5. Propilén (CH,=CH-CH3)
e ip. ea.: nagy Cas,-u kbolajparlatok krakkolasa
o felhasznalas

NCH=CH-CH; 228 ~(-CHy-CH) -
CHs PP (polipropilén) — eldobhaté miianyag pohar
— hajléktalan szatyor
e HCl-addicio
CH;=CH-CH; + HCl——» CH3-(IZH-CH3 99,9% 2-klorpropan / izopropil-klorid
Cl

— CI-CH;-CH,-CH:;  0,1% 1-klorpropan / n-propil-klorid

a ‘H’ és a ‘CI’ kétféle modon épiilhet be — keveréktermék képzddése lenne varhatd
gyakorlatilag azonban csak izopropil-klorid keletkezik — valamiféle iranyitas miikodik

Markovnyikov-szabdly: viz vagy HX-addici6 soran a ‘H’ a kettds kotést hordozo két
szénatom koziil ahhoz kapcsolodik, amelyiken eleve tobb ‘H” volt

* Az aromasok is vilagito, kormozo langgal égnek, mig a telitettek tokéletesen.
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DI- ES POLIENEK

1. Konjugalt kettéskotés-rendszer
L ha az egyes és a kettds kotések folvaltva helyezkednek el

YT T Ty

n-elektronok delokalizalodnak — stabil
2. Az izoprén
L 2-metilbuta-1,3-dién (szintelen folyadék) CH2=C|3—CH=CH2 )\/
CHa =

3. Terpének
L természetes, izoprénvazas vegyiiletek, amelyekben nincs konjugalt kettdskotés-rendszer

. limonén (a citrom ¢€s a narancs aromaanyaga), mircén (babér), mentol, kamfor

v

v
l O-tartalmuak
x )\\/\)Ly

e kaucsuk: .
~(-CHy-C=CH-CHz )r- %’"&“‘» qumi S (PEUolkoks?) |y o 4alls lesz (és fekete)
CH; v
vulkanizalas: a fonalas kaucsuk térhalositasa a kénhidak révén
~ 40 ezer izoprénegységbdl all hidegen is rugalmas lesz

4. Karotinoidok
L konjugalt =-rendszert tartalmazo (— alt. szines), természetes, izoprénvazas vegyiiletek

a) példak
o likopin (piros, paradicsom)

NS \\\\\\\\\\\ X

e [-karotin (sarga, sargarépa)

¢lelmiszer-adalékanyag: antioxidans, provitamin, szinezék

e A-vitaminok (— latas)
e lutein (egy xantofill, z6ld, brokkoli, spendét, kaposzta, cukkini)

apolarosak — lipidek (az €16 szervezet zsiroldékony molekulai)

b) paradicsomszdrp (likopin) + Bry

e konjugalt =-ek — delok. e -ok — konnyen gerjeszthetéek — az anyag szines

a Bry a =-ek egy részével addicios reakcioba 1ép — megsziinik a konjugacio,
igy a delokalizaci6 is — szinvaltozas
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ALKINOK
-C=C-
CnHZn—Z

az Osszegképlet ugyanaz, mint a cikloalkéneké €s az alkadiéneké — konstitucios izomerek

Az acetilén / etin
e H-C=C—H szintelen, szagtalan gaz

=\
e H-CEE=® C—H C: elektronhidnyos
< y
] taszitas =C«—H er6sebben polaros
=C«=H savas jelley — acetilén: sav (nagyon gyenge)

a) reakcidk
o HC=CH + 2Na —H=COLHyy o117 4+ 2Na™ + Hp = Na,C, + Hy

savi 1épéssel indulo6 redoxireakciod natrium-karbid: s6

C,*: karbidion / acetilidion
CoH, + HO #
C,H, + NaOH +#

CaC, + 2H,0 — HC=CH + Ca(OH),
L H,0: erésebb ,,sav” — acetilén lab. ea. @

5 Tapasztalatok: .
2%, — exoterm reakcid . en.
g0 : I SNET & A
20 — szintelen, szagtalan gz képz8dik | & mmr—"n—7—
@’ (viszont a CaC; biidos) %
— brémos viz elszintelenedik £’
4 = “1r s, O,
CaC, &) — a gaz meggyujtva vilagito g)%
) r 1z r o
+H0 Br,(aq) és kormozo langgal ég — * [} /

a Ca(OH), nagy része kicsapodik, a fenolftalein ciklamen szinnel jelzi a ligos kémhatast

e addicio:
HC=CH + 2Br, — CHBr,—CHBI, 1,1,2,2-tetrabrometan
csak koztitermékként: HC=CH + Br, — HCBr=CHBr 1,2-dibrometén

HC=CH + 2H, X, CHs;-CH; (telités)

e ¢gés: tokéletlenlil — vilagitd és kormozo langgal

e C,H, — 2C + H, (6sszenyomva; robbanasveszélyes)

b) C,H, jelentbsége:
e ¢gése tiszta oxigénben: magas T — hegesztés
CH,; + 250, — 2C0O; + H,O (tiszta oxigénben)

Dissous-gdz. kovafoldben folitatott acetonban oldott C,H, — igy biztonsagosan szallithatd

C) eldallitas:

e ipari 2CH; 2% 4 C,H, + 3H,
e lab. CaC, + 2H,0 — HC=CH + Ca(OH),

* A kalcium-karbid ipari eléllitisa: CaCO; + 3C — CaC, + CO + CO,.
11



AROMAS ES HETEROAROMAS VEGYULETEK

1. Benzol (CgHs)

H e d =139 pm mindenhol \
e e C-C 154 pm
| H C=C 134 pm
_C. . _C_ P » — delok. n-kotések
H H e Bry-os vizet nem szinteleniti el
H (csak atoldja a bromot)
— nem telitetlen J
. @
2 hatarszerkezet DELOKALIZALT II-ELEKTRONSZEXTETT
— valdjaban egyik sem — igen stabil
itt is konjugalt n-kotések — aromas vegyiilet (eredetileg az anyag illatara
(mint a likopin esetében) vonatkozott)
— plandris molekula, minden a = 120°

e tudjuk, hogy a m-kotések e -jai a - Jos
benzolgytriin (= a 6 C-atomon) & J VQ/ /: : \’i\\
gylirlisen delokalizalodnak, & 7
mégis az un. KEKULE-képletet hasznaljuk
(amely a hatarszerkezetet irja le)

e fiz. tul. — szintelen, édeskés szagl folyadék NE) 4)57;;‘/“\6
~p(CaHo) < p(Hz0) R
~ )

— apolaros
— igen karcinogén

e a benzol reakci(')i

O,- atmoszfera. CeHg + 7,50, — 6C02 + 3H,0

. szubsztitucio (nem addicio!)
b) + Bn (hiszen nem telitetlen)
5 socan
fenll -bromid / brombenzol

benzol nitralasa: exoterm — hideg vizes hiités

I ccH2504
+ ccHNO; + H,0 NN
/ o o o o

nitrobenzol — sarga cseppek a jeges vizben
nitraloelegy: — gyogyszer, festék ea.
ccH,S0O, és ccHNOj3 keveréke (2:1)

e Dbenzol ipari ea. i -
kéolaj — CH3—CH»—CH,—CH,—CH>—CHj — O #»
kat., 4-500 °C

ciklizalas aromatizalas

benzinreformalas
e felh. —régen: oldoszer
— ma: vegyipari alapanyag
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2. Egyéb aromas szénhidrogének

CHs
toluol — ap. osz.
° szintelen folyadék
TNT ea.
CH = CH, CH —CH,
PS — polisztirol (habként: hungarocell)
o N irasvetito folia, vonalzd
joghurtos pohar
vinilbenzol (sztirol) elektromos, hd- és hangszigeteld

jellegzetes, aromas szagu folyadék
toluol, sztirol ip. ed. — kdolajparlatok katalitikus atalakitasa

e naftalin (CyoHg) — szilard, fehér, szublimal, ,,télikabatszag” (régi molyirto)
— 2 kondenzalt (= 6sszendtt) benzolgylirii

babapiskotaszeriien 10 ¢ delo-
kalizalodik (nem 2 - 6 = 12)

aromds vegyiilet: (4n + 2) db gyiirisen delokalizalt e -t tartalmaz — sik
HUCKEL-szabaly

3. Nitrogéntartalmu heteroaromas vegyiiletek l
L N-atom is részt vesz az aromas rendszer kialakitasaban
ezek is sikmolekulak

a) pirimidin (C4HN5)

P NN ® izoelektronos a benzollal
(\N szilard (Op. = 22 °C), jellegzetes szagl, vizben jol oldodik, szintelen

N/) o— ® igen gyenge bazis

® pirimidinvazas nukleinsavbdzisok: citozin, timin, uracil

b) pirrol (C4HsN)

e aromads e -szextett: 4 n-e", N nemkotd e -parja / \
szintelen, kloroformszagu folyadék, vizben @ old. =
apol. 0sz. '?]6+

e 4db pirrolmolekula H

— porfirinvaz + M * — Klorofill N
+ Fe** —hem _f5°, hemoglobin
+ Fe** — citokromok: sejtek oxidacios folyamatai

¢) imidazol (C3HsNy)

N
e szintelen, szagtalan, kristalyos / )
e jol oldodik vizben — gyengén lugos ( ~

7
s \ dl Qurin (Cgﬂémé)_
k e szintelen, szagtalan tiikristalyok
e amfoter, vizes oldata lugos
pirimidin + |m|dazol e purinvazas nukleinsavbazisok: adenin, guanin
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HALOGENEZETT SZENHIDROGENEK

1. Eloallitas
a) telitett szénhidrogénekbdl halogénszubsztiticidval

CH3-CH;z + Cl, =25 CH3-CH,CI + HCI szubszt.
b) telitetlen szénhidrogénekbdl halogén- vagy hidrogén-halogenid-addicioval
CH,=CH, + Cl, —» CH,CI-CH,CI add.

CH3-CH=CH,; + HCI —» CH3-CHCI-CH3; add. (Markovnyikov-szabaly!)
C) aromas vegviletekbdl halogénszubsztitucidval

Br
- + Br Fe | + HBr szubszt
| - ? 50°C, Lh s '
2. Nevek, jelentoség
CHCl3 kloroform / triklormetan (f) boditd, apolaros osz.
CF.Cl, difluordiklérmetan / freon-12 (g) nagy parolgashé — hiitéfolyadék (régen)
hajtogaz (régen)
O3 bomlasat katalizalja — 6zonlyuk
nCH,=CHCI X%, _(_CH,—CHCI-),— PVC — szennyvizcsatorna
vinil-klorid / kléretén (g) — elektromos kabel lagy bevonata
nCF,=CF, ﬁ} —(—CFz—CFz—)n— teflon
tetrafluoretén / tetrafluoretilén (g)
Cl DDT / diklor-difenil-trikloretan (sz) — rovarirtd

Cl\C — Napoly 1943. évi ostroma utén jarvany ellen hasznaltak

— felfedez6je, MULLER 1948-ban orvosi Nobel-dijat kapott

— Afrika, malaria ellen
— peszticid (lasd 1. o0.)
Cl Cl bioakkumulativ (felhalmozodé) és rakkelté anyag — ma tiltott
—,,Néma tavasz” c. konyv beteljesiiletlen joslata
— Afrikaban ma is hasznaljak (és mégis vannak madarak)
3. Fizikai tulajdonsagok
| L s
—C—=Cll polaris kov. kotés — gyakorlatilag megis apolaros molekulak
I vizben nem old6édnak
a cseppfolyosak apolaros oldoszerek (pl. CH2Cl,, CHCI3, CCly)

4. Kémiai tulajdonsagok
a) éghetetlenek — tlizoltas (halonok)

b) szubsztiticid

H OH™
§+|// _
° CHs—(’T"L\—a-Cl — CH3;CH,-OH + CI
H

CH3;-CH,Cl + NaOH _langyos higligoldat _— ~py cH, OH + NaCl

¢) eliminacié (= kihasadias, 1asd 8. 0.)
ccNaOH

e CH3-CH,Cl ———— CH,=CH, + HClI
(NaCl)

CHsCH,Cl + ccNaOH —Tp CH,=CH, + NaCl + H,0 ez pontosabb egyenlet
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/ Izoméria \

1 konstitucios térizoméria
mas kapcsolddasi sorrend (= sztereo~)
C4H8 CHZZCH—CHz—CH3

CH3;—CH=CH-CH3; 1. geometriai* I11. optikai
CHZZC—CHg H3C\ /CH3 H3C\
| HC=CH HC= CI—\l
CHs CHs
eltérd, kimerevitett konformacio
CH; CH, CH; H
H H H CH;
OPTIKAI IZOMERIA

eltérd konfigurdcio = egy szénatom kortili térbeli elrendezddés

1. Bromfluorklormetan (SH BrFClI)

4 kiilonbozo ligandum — kiralitascentrum
H |, H L noum - fralids
I | I zralzs¢mollekula. tilkorképe nem 6nmaga
pL.
C| P C , F l F \\\\\C\ C| enantiomerpdr: két olyan molekula, amely azonos
A | A konstitacioja, tikorképi parok, de egymassal nem
Br | Br hozhatok fedésbe

~ jobb / bal kéz (kesztyti!) — kheir (gor) = kéz

H H
| |

— C csak harom ligandum kiilonbozik — akiralis ~ bogre

C .
H” | ”F ¥ (>H
Br Br

*
CH3;—CH,-CH-CH,—CH,—CHj3; 3-metilhexan

legkisebb C,s,-1 kiralis alkan: H
' |
’(A:”’"CH CH-CH, _°
CH o “ly Ullg
3
o

2. Enantiomerek .
—\,-\__I_ w e

o fizikai tulajdonsagaik megegyeznek, kivéve: oldatuk \L
a sikban polarizalt fény sikjat mas iranyban forgatja el
e kristalyaik egymas tiikorképei

e kémiai tulajdonséagaik is megegyeznek, kivéve: P
mas kiralis molekulékkal eltéré modon reagalnak CE?N 4§;>: o
pl. Contergan (NSZK, 1950-es évek)
egyik izomer — kismamak hanyés ellen. .. L4 Sl

masik izomer — torzsziilottek

“ Valbjaban a geometriai izoméria az optikai izoméria egyik kiilonleges esetének is tekinthetd. A sztereo-, geometriai és
optikai izoméria merev szétvalasztasa kissé iskolas, tudomanyos szempontbdl indokolatlan.
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O-tartalmu funkcios csoportok

Funkcios csoport: a szerves molekulak azon, heteroatomot tartalmazo része, amely dontéen megha-
tarozza a molekula viselkedését (minél kisebb a molekula, annal jobban)

—

\
_C//O aldehidcsop. / formilcsop.

| v N

—C—-OH —C= o> H //O\\
hid}oxilcsop. karbonilcsop. | \ © © étercsop.
., 5 - » /
& B
\O-H 0—(C)
karboxilcsop. észtercsop.
ALKOHOLOK

1. Csoportositas, nevezéktan
e rendlség (a —OH csoportot hordozé C-atom C szomszédjainak szama) szerint:

primer szekunder tercier negyedrendi alko-
pl. CH3;CH,OH OH OH hol nem 1étezik!

I
etanol / etil-alkohol ~ CH3;—CH—CHj )v
propan-2-ol / izopropil-alkohol

o ¢értékiiség (azonos funkcids csoportok szama) szerint:

2-metilpropan-2-ol /
terc-butil-alkohol

egyértéki kétérteki haromértékii CH,- OH

pl. CH3CH,CH,OH CH,OH (::H o
propan-1-ol / CH.OH etan-1,2-diol i
n-propil-alkohol ? glikol CHZ on

propan-1,2,3-triol / glicerin

2. Fizikai tulajdonsagok
a) molekulak ko6zotti kolesonhatasok: diszperzios, dipolus-dipolus, hidrogénhidkotések («— —OH)
— Op., Fp. magas (nincs gaznemii alkohol)
— j6 vizoldékonysag (etanol, metanol — korlatlan; C3—Cjyg — jO)
— viszkozitas: a folyadék bels6 surlodasa / folyossaganak mértéke
annal nagyobb, minél tobb —OH-ot tartalmaz a molekula (glicerin: igen viszkozus)

b) szin: cseppfolyos — szintelen
szilard — fehér, pl. mentol

Ly o

c) szag: kis Cys; — szeszszag (CH3OH, CH3CH,0H)
Cs — hanyingerszag _~_-OH  OH

Cs—C1p — mosobszerszag

d) oldhatésag

etil-alkohol: vizzel minden aranyban elegyedik,
l de a I,-ot is oldja — jodtinktara (sebfertétlenités, ma helyette Betadine)

polaritas szempontjabol kétféle molekularészlet — univerzalis oldoszer
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3. Kémiai tulajdonsagok
a) sav-bazis — amfoterek (a —OH vehet ol és adhat is le H'-t)
— vizes oldatuk semleges (CH3CH,OH + H,O #)

b) éterszintézis

2CH3CH,0OH

CCHi‘O’jCS'OZ > CHyCHp-O-CHy-CH3 + H,0

kondenzacio: tobb molekula 6sszekapcsolodasa vizkilépéssel

¢) vizeliminacio

CH3CH,0OH

ccH,SO,, SlOZ
180°C CH,=CH; + H,O olefinek lab. e4.

d) észteresités: alkohol + karbonsav — ‘sima’ észter
+ szervetlensav — szervetlen észter
CHz-aH) CHz-O-NO,
ccH,SO, |
CH-QH) + 3ccHNO; ——> CH-O-NO, + 3H;0
| (HONO, |
CH,-H) CH,-O-NO,

e, NOBEL kova- . .
glicerin-trinitrat : » dinamit
foldben itatta ol
e) envhe oxidacid — izz6 CuO 0O

y
e primer CHz-CH-OH + CuO T ('H;;—((“ + Cu + Hy0

H acetaldehid
CHsOH + CuO —» HCHO + Cu + H,0 —>
formaldehid

Tapasztalatok: 1) fekete drét (CuO) berezel (Cu, voros)
2) a kellemes szeszszagba az CH3CHO szlirés szaga vegyiil

e szekunder CH3—C|2H—CH3 + CuO —1» CH3—C”3—CH3 + Cu + H,0
OH O aceton

¥ alkoholok enyhe oxidacioja: izzo6 réz(Il)-oxidddal

a szerves termék: pr. alk. — aldehid } ,
szek. alk. — keton oxovegylilet

f) erélyes oxidacié — Cr¥*/ccH,S04 (alkoholszonda)

CHsCH,0H *1:0.-2""y cH.COOH"
ecetsav

-«—
alkohollal atitatott vattadarab
— U oldat szine: narancs (Cr,0*") — zéld (Cr*")
¥ az erélyes ox. karbonsavat eredményez
Q) éges
CH3CH,OH + 30, — 2CO; + 3H,0

pl. borszeszégd, flambirozott palacsinta

“ A reakci6 ionegyenlete: 3CHsCH,OH + 2Cr,0;* + 16H" — 3CH,COOH + 4Cr** + 11H,0.
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4. Etil-alkohol (CH3CH,0OH)
a) koznapi nevek
— borszesz, denaturalt” szesz (égetési célokra)
— tisztaszesz = spiritusz (,,a bor lelke”, hiszen ez tavozik el forralaskor) — 96 V/V%
azeotrépos dsszetétel: legalacsonyabb forraspont -
(alacsonyabb, mint a két komponensé kiilon-kiilon)
— vizelvonoszer alkalmazasa (pl. vizmentes MgSQO,4) — abszolut alkohol = 100 V/V%

b) f6bb kémiai tulajdonsdgok
e CH3;CH,OH + CuO — CH3;CHO + Cu + H,O

ccH,SO, _
¢ CH3CH,OH Si0,, 180 °C CH»,=CH, + H,O
ccH,SO,
e 2CH;3CH,0OH 510, 120 °C CH3CH,-O-CH,CH3 + H,0O

C) Ip. 4.
L] C6H1206 ﬂb 2CH3CH20H + 2C02 erjesztéssel
exoterm + gaz képzddik — a must ,,forr”
max. 10-15 V/IV%
(toményebb mérgez6 lenne az enzimet termeld
gomba szamara)

e CH,=CH, + H,O = CH;CH,0OH mesterséges ea. (etilén hidratalasa)
kat. — H" (mint minden vizaddici6 soran)
AH <0 kd/mol egyensuly eltolasa: — vizfelesleg

— mérsékelten magas T (300 °C)
—magas p (7-8 MPa)

d) jelentdség: oldoszer, fertdtlenitszer, vegyipari alapanyag, illatszeripar

ital — sor ~5VIV%
bor, pezsgd ~ 10-12 V/V% (22 magyar borvidék 1étezik)
likOr ~ 20 VIV%
égetett ~ 40-60 VIV%

L az erjesztés utan a cefrét leparoljak (— ,,égetett”, azaz ledesztillalt)
gylimolcs — palinka
krumpli — vodka
gabona — whisky

5. Metil-alkohol (CH3OH) (metanol, faszesz, rézeleje)
a) kdznapi nevek
— faszesz «— régi eldallitasa: fa szdraz lepdrlasa (hébontasa, levegotol elzart hevitése)
—rézeleje «— a palinkafdzés sordn, a berendezés régente rézbdl késziilt csdvén eldszor
megjelend parlat tartalmazhat metanolt — ezt el kell 6nteni

b) tulajdonsagai
— fiz. tul. = CH3CH,OH (forraspontja alacsonyabb)
r 1 kupica — vaksag, 2 kupica — halal
— idegméreg — a szervezetben HCHO-d¢ alakul, valojaban ez mérgez6
a CH3CH,OH hasonlé médon CH3CHO-d4 alakul — ez okozza a méasnapossagot
CH30OH-mérgezés esetén elsosegélyként sok palinkat kell itatni a beteggel,
mert szervezetében a két alkoholt ugyanaz az enzim bontja
(az etanol ,,leszoritja” a metanolt)

" De|naturalt: “(eredeti) természetétsl megfosztott, természetébdl kivetkoztetett’. Az égetési célra szant etanol utdn nem fizet-
nek jovedéki adot, ezért biidos és mérgezd adalékanyagokat kevernek hozza, hogy emberi fogyasztasra alkalmatlanna valjék.
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C) ip. ed. (nagy nyomdsu metanolszintézis szintézisgazbodl)
CO + 2H; = CH3;OH AH<0kJ/mol katalizator
es. eltolasa — igen nagy p (20-30 MPa)
— mérsékelten magas homérseklet

d) felhasznalasa
— oktanszamnoveld
— oldoszer
— CH3;0H — HCHO — fenoplasztok (bakelit)

6. (Etilén)glikol CH,OH
— legegyszeriibb kétértékii alkohol |
— édes iz (a —OH-ok novekvd szama édes izt okoz)” CH,0H
— viszkozus, szintelen, szagtalan, vizben minden aranyban old6dé folyadék (Fp. = 200 °C)
— felhasznalasa: fagyalld, milanyag (poliészter, PET = polietilén-tereftalat)
L az oldatok fagyaspontja mindig alacsonyabb, mint a tiszta oldoszeré

7. Propilénglikol
— szinhazi mifiist (kdd): elforraljak, majd hideg levegdvel lecsapatjak HO/\(

OH
8. Glicerin (HZH2 on
— viszkozus, (|:H - OH
szintelen, CH.- OH
szagtalan, 2
vizben minden aranyban o0ld6do folyadék (Fp. =290 °C)
— higroszkopos — vizmegkotd hatasu
L kozmetika (pl. hidratald krém), 1 2. egy kis idé mulva
bélyegzdparna
— kototten a zsirok, olajok alkotorésze O
— nitroglicerin Q
— bor pancsolasa (a bor természetes / vizesepp eltiint
uton is tartalmaz glicerint, vizesepp  glicerin glicerincsepp megnott
ettdl lesz testes, dus a teste)
Eterek
1. Molekulaszerkezet, nevezéktan, jelentoség
a) szimmetrikus b) aszimmetrikus / vegyes
e CH3-CH>-O-CH>-CHj3 dietil-éter / éter e metil-terc-butil-éter (MTBE)
—alacsony Op., Fp.
PN o N — gyakorlatilag apol. — oktanszamnoveld
— illékony, gyalékony o 2dalékanyag
igen tlizveszélyes!
—Jo apolaros oldoszer e eugenol OH
— altat6, narkotikus hatas (szegfiiszeg) 0=CH;

2. Eloallitas — érzéstelenito

JR-OH LHS0uSI0 p 5 4 H,0 kondenzécio

120°C |

“ Errél a sajatsagarol kapta nevét: glikerosz (gor) = édes. A glicerin, a glitkoz, s6t, a glicin neve is innét szarmazik.
Az éteren kiviil altato hatasu a kéjgaz (N,0), a kloroform (CHCI3) és a xenon (Xe) is.
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ALDE HlD EK oxovegyliletek
ped /N
—C\ aldehidek ketonok
H —-CHO -CO-

1. Eléallitas: primer alkohol enyhe oxidacigjaval

CH;OH + CuO —L» HCHO + Cu + H,0 alcohol dehidrogenatus
CHsCH,OH + CuO - CH3CHO + Cu + H,0 (H-elvonas = dehidrogénezés)

2. Fontosabb aldehidek

ﬁ formaldehid / metanal szintelen, sziros szagu gaz
_Co vizes oldata: formalin (preparatumok tartositasa)
H H LpH=7

sajat halmazaban nem képes H-hidkotéseket ki alakitani,
a vizmolekulakkal viszont igen

baktericid — preparatum, kolbasz fiist6lése (fa flistjében)

bakelitgyartas alapanyaga

CH3CHO acetaldehid szintelen, jellegzetes szagl, Fp. =21 °C
O vizben korlatlanul oldédik (semleges)
T’““‘T/}%J\H fahéjaldehid

~F

3. Reakciok

vizes oldatuk semleges
red.

R-CHO o R-CH>-OH

aldehid 4% karbonsav aldehidek alapvet6 sajatsaga: redukaloszerek

ezusttukorproba
CH3;CHO + 2Ag+ + 20H — CH3COOH + 2Ag + H,O

NH; + H,O = NH;" + OH™ az NHs ltgosit és komplexalja az Ag'-t

(kiilénben: 2Ag* + 20H™ — Ag,0 + H,0)

a kisérlet végrehajtasa:

1. Az eziittiikor-reagens elkészitése:

AgNO3-oldathoz addig adagolunk szal-

miakszeszt, amig a kezdetben kivalo

sargasbarna csapadék f6l nem oldodik. O 0 0

Hozzéadjuk a mintat (gliikk6zoldat).

A kémcsovet melegitjiik.

4. A lassan lehtil6 kémcso oldalfalara => :> => K'Y

foncsor (eziisttiikor) valik ki.

0 NHs(aq) 0 NH;faq) 0 minta

wmn

az eziisttiikérproba jelentdsége:
karacsonyfadisz készitése
(vékony Ag-réteg levalasztasa az liveggdmb belso faldra)

reakcioegyenletek:

CeH1205 + 2Ag+ + 20H — CgH 207 + ZAg + H,0 glﬁkézzalalegszebb az ezist-
D-gliikoz D-gliikkonsav tiikor

R-CHO + 2Ag" + 20H — R-COOH + 2Ag + H;0 altalanossagban
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HCOOH + 2Ag" + 20H — CO, + 2H,0 + 2Ag hangyasav (HCOOH) is adja

igy a formaldehid eziisttiikdrprobaja:
HCHO + 4Ag" + 40H  — CO, + 3H,0 + 4Ag rendhagy6

e Fehling-proba
R-CHO + 2Cu** + 4O0H" — R-COOH + Cu,0 + 2H,0
CeH1206 + 2Cu?* + 40H  — CgH1207 + Cu0 + 2H,0
HCHO + 2Cu** + 40H" — HCOOH + Cu,0 + 2H,0 nem rendhagyo
() Fllo. () Fll-o. () minta a kisérlet végrehajtdsa:
A 1. Fehling-l-oldathoz (CuSO,) addig

csopogtetiink Fehling-11-oldatot (K-Na-
tartarat), amig a kezdetben kivalo kék

U/
> > —> csapadék 61 nem oldodik.
Cu** + 20H" — Cu(OH),

A,
Flo 2. A homogén, mélykék szinli oldathoz
hozzaadjuk a mintat.
3. Razva melegitjiik.
4. Keki, barna, végiil voros csapadék valik le.
L Cu,0

a Fehling-proba jelentdsége: a cukorbetegség korismézése a 19. szazad derekan

crer

=

~
-

)

KETONOK

0O
I

AN

1. Laboratériumi elallitas — szekunder alkohol enyhe oxidacioja
CH3—C|ZH—CH3 + Cu0 » CH3—(|3|—CH3 + Cu + H,0

OH @)

2. Aceton / dimetil-keton / propanon
CH;—C-CH; szintelen, koromlakklemoso szagu folyadék
C") univerzalis oldészer: vizben korlatlanul oldodik, benzinnel is elegyedik
piros technokol, régi koromlakklemoso, laboratoriumi mosogatas
eléfordulasa: vizelet, cukorbeteg lehelete

3. Szteranvazas hormonok: — karbonilcsoportot (is) tartalmazé szteranvazas vegyiiletek
HO — tesztoszteron, progeszteron (sargatesthormon), dsztrogén (tiisz6hormon)
- H

— lipidek

— a szervezet koleszterinbdl (szintén szteranvazas) allitja eld ket
minden sejt termeli (féképp a maj)
hormonok, epesavak szintézise
magas ~-szint — érelmeszesedés

“ HERMANN VON FEHLING német vegyész 1849-re kifejlesztett eljarasa elétt az orvosnak meg kellett kostolnia a kivizsga-
lando beteg személy vizeletét, hogy meggydzddhessék annak gliikoztartalmarol. Innét szarmazik a cukorbetegség latin
neve: ‘diabetes mellitus’ = mézédes atfolyas. THOMAS WILLIS oxfordi medikus, Il. (STUART) KAROLY angol kiraly udvari
orvosa hivta {6l a figyelmet a 17. szdzadban az e betegségben szenveddk vizeletének édes izére. Mondanunk sem kell,
hogy a Fehling- vagy az eziisttiikorproba szalonképesebb és — mivel szamszer(i végeredményt ad — pontosabb eljaras.
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KARBONSAVAK

pe)
\O—-H

1. Fizikai tulajdonsagok, nevezéktan
a) telitett, nyilt ldncu, egyértéki karbonsavak

vizben korlatlanul old.

HCOOH hangyasav / metansav — HCOO™ formidtion / metanoation) szintelen, szarés szagu,
folyadékok

CH3COOH ecetsav / etansav — CH3COOQ™ acetation / etanoation

CH3—CH,—CH,—COOH vajsav / butansav — butiration / butanoation \ szintelenek,

igen biidosek
CH3-CH-COOH izovajsav > (1ab-, izzadtsagszag)
|
CH3 folyadékok
CH3—CH,—CH,—CH,—COOH valeriansav / pentansav vizben rosszul oldédnak

L macskak szexualis feromonja

szappannal kell mosakodni

Ci5H31COOH  palmitinsav / hexadekansav szilard,
neve: palmazsir (zsirsav, azaz kotve mas zsirokban is el6fordul) | szagtalan,

amorf
C17H35COOH  sztearinsav / oktadekansav vizben nemigen old.

szintén zsirsav

e > karboxilcsoportok kdzotti erés H-hidktések — nincs gaz halmazallapotu karbonsav

folyadék: szintelen (C1—Cy)
szilard: fehér (Cyo-t6l felfelé + Osszes dikarbonsav + 6sszes aromas karbonsav)

C1—Cy: szlir6s szag
C4—Cs: labszag

vizoldékonysag a Cas; ndvekedésével csokken (C1—C, korlatlan)

altalanos képlet: ChH2,+1COOH

b) telitetlen, nyilt lanch karbonsavak

C17H33COOH olajsav / cisz-oktadec-9-énsav — savanykas szagl, vizben nem oldodo, sargas
folyadék o
a kettds kotés koril cisz-konformacio 9
! = 1 ©OH
molekulai a szinte azonos M-{i sztearinsavhoz
képest szabalytalanabb alaktiak
!

nehezebben rendezddnek kristalyracsba

!
alacsonyabb Op.

standardallapotban folyékony 18
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¢) aromas karbonsavak

e benzoesav — szilard, fehér, gyakorlatilag szagtalan, COOH

vizben gyakorlatilag nem oldédik
a tropusokon €16 benzoefa izzadmanyabol vonhato ki
Na-soja tartositoszer (E211)

e szalicilsav — 2-hidroxibenzoesav COOH
szintén fehér, szilard... OH
fiizfa (lat. salix) kérge, kamilla viragzata

fajdalomcsillapito
CH3;COOH

acetilszalicilsav
= aszpirin, fajdalomesillapitd

RICHTER GEDEON (11944) szabadalma:
Kalmopyrin
= Ca-acetil-szalicilat

COOH ?
O—C—CH3

e tereftalsav COOH

a PET-palack egyik monomerje (lasd 41. 0.)
poli(etilén-tereftalat)

COOH

d) telitett dikarbonsavak

e oxalsav / soskasav / etindisav ~~ (COOH),
soska, egres
fehér, szagtalan, vizben lassan old6do, szilard anyag
Ca-s¢ja = Ca(COO); a vesekd egyik fajtaja
WOHLER a Vis vitalis-elmélet megdontésekor dicianbol
allitotta el6 (lasd 2. 0.)

0]
e adipinsav / hexandisav HOOC—(CH,),~COOH OH
a nejlon egyik monomerje  HO

(@]
e) telitetlen dikarbonsavak
° H. ,COOH fumarsav / transz-buténdisav
Il fumarsav-katalizis — SZENT-GYORGYI ALBERT Nobel-dija
HOOC /C\H L a citromsavciklus része

) hidroxikarbonsavak

e aszkorbinsav = C-vitamin bonyolult szerkezetii (szénlanca telitetlen, tobb —OH-csoport)
SZENT-GYORGYI izolalta eldszor mellékvesébdl, majd paprikabol
e tejsav / a-hidroxipropansav soi: laktatok
2- szilard, konnyen elfolydsodik — szintelen, savanykas szaga
tejsavas erjedés: a gliikdzbol termelddik anaerob koriilmények
CH;—CH-COOH kéZétt; CeH1206 — 2 tEjsaV
| — savanyu tej
OH — kovaszos uborka (kenyér ~ szénhidrat)

— izommunka soran termelddik

* Tartésitoszerek tipusai: (1) Baktericid vegyiiletek, mint a Na-benzoat, HCHO (fiistolt hus), régen a szalicil. (2) Anti-
oxidansok: SO,, nitrites pacsoé (NaNQ,), aszkorbinsav, karotin. (3) NaCl (s6zott hus). (4) Védogaz, inert atmoszféra: N,.
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2. Tipusreakciok
a) sav-bazis reakciok
e HCOOH + H,0 = HCOO + H30"
L kozéperds sav
monokarbonsavak koziil a legerésebb — de pl. az (COOH); és a CCI3COOH erdsebb sav

¢ HCOOH + NaOH = NaHCOO + H,O
L erés liggal szemben mar erés sav

3CH3;COOH + AI(OH); = AI(CH3;COO0); + 3H,0

b) CO,-fejlesztés
e (CaCOjz + 2CH3;COOH = Ca(CH3C0OO0), + CO,1 + H,O
e HCOOH + NaHCO3; = NaHCOO + H;O + CO;t1 csalancsipés kezelése: szodabikarbonaval

) hidrogénfejlesztés
e 2CH3CH,COOH + Zn = Zn(CH3CH,COQ), + Hy?1
e 3HCOOH + Al = AI(HCOO); + 1,5H,1

d) észteresités ¢H,SO,
e CHsCOOH)+ CHyGH) = CH;COOCH; + H,0

3. A hangyasav és kiilonleges reakcioi
e hangya,” csalan csipésében, fenyétiiben
e 85 m/m%-os oldatként forgalmazzak
e tartalmaz aldehidcsoportot — kénnyen oxidalhaté
HCOOH + 2Ag" + 20H = CO; + 2Ag + 2H,0 adja az eziisttiikorprobat (fekete csap.)
HCOOH + Br, = 2HBr + CO» broémos vizet elszinteleniti

o felhasznalas: vegyipari alapanyag, cserz6anyag

4. Az ecetsav és kiilonleges reakcioi
e tomény ecetsav = jégecet; Op. =17 °C
L jegec = kristaly (nyelvujitaskori tiikorforditas)
e Dbiologiai erjesztésii: 10-20 m/m%-0s

e lab. ea.
CH,CHO 29/OH , . .cooH vagy CHCHO S LOH . cH.COOH
e ip.ea.

biologiai erjedéssel (fermentacio) etil-alkoholbdl — pl. borecet

szintézissel: CHsOH + CO = CH3COOH
«— CO + 2H,

e Cu + 2CH3COOH + %0, = Cu(CH3COO0), + H,O rézkanal ecetes uborkaban
e cecetsavgdzok égése
CH3COOH(g) + 20, = 2C0O; + 2H,0

o felhasznalas: élelmiszeripar, miiszal, oldoszer, vegyipari alapanyag

" Egy hangya a csipésébe beleadja HCOOH-készleteinek 75%-at. A tipikus hangyacsipés 0,006 cm?® 50 V/V%-0s HCOOH-
oldatot tartalmaz, p(HCOOH) = 1,2 g/cm®. Igy kiszamithato, hogy 1 dl tiszta HCOOH eléallitasdhoz 25 ezer hangya volt
sziikséges.
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SZAPPANOK

1. Szappanok: nagy szénatomszamu karbonsavak Na'- és K*-soi

szilard cseppfolyos

részecskeméret 1 — elsérendii kotés erdssége |
. s 17 " + 14 1 + 4 r
ionkotés elsérendii — a Na'-tartalmu szappan szilard, a K" -tartalmt folyékony

e (Cy5H3;COOH 015H31C007Na+
nem oldodik a Na-palmitat jobban oldédik vizben, hiszen ionos
lugosan hidrolizal, mert erds bazis és gyenge sav soja
e CiHyxCOONa —YZ» Na* + CisHsCOO™ elektrolitos disszociacio
CisH3;COO™ + H,O = Cyi5H3,COOH + OH hidrolizis (a szappan ligos kémhata-

sa miatt sikos tapintasu)
2. Hogyan old6dnak vizben?

¢ (C47H35COONa (Na-sztearét)

@

apolaros szénhidrogénlanc ionos feji rész
hidrofob hidrofil
~~a amfipatikus «~

feliiletaktiv anyag (tenzid): az amfipatikus részecskék a feliileten gyiilekeznek

— monomolekularis réteg
a sztearationok ionos vége oldddik a vizben, apolaros ,,farkuk” kilog
stabilizaljak a megnovekedett feliiletet (hab)

lecsokkentik a viz feliileti fesziiltségét — vizipok elsiillyed

majd:
micella: amfipatikus részecskék 6sszetapada-
pra saval létrejott kolloid méretli asszociatum
KX (apolaros rész kozépre, ionos kiviilre)

kolloid rendszer: olyan halmazkeverék, melyben a diszpergalt
részecske mérete 1-500 nm koz¢ esik
(opalizél, azaz szoérja a fényt)

e tisztitd hatas }&3 j:%:

zsir apolaros rész fololdja a zsirt, ionos a vizben tud maradni

e buborék: vékony folyadékfilm, kétoldalt palmitat / sztearationok furodnak bele

habzas = meg-
(‘.\ls novekedett

DI, /(//H{H\(HL feliilet

a C17H35COO -ok mellett aNa'-ok is az oldatban Vannak — toltes klegyenhtese
o detergens: szintetikus mosdszer (pl. sampon)

3. Vizkeménység: a vizben oldott Ca?*- és Mg®*-vegyiiletek
kemény viz — vizkd valhatik ki
— nem lehet babgulyast f6zni (a hiivelyesek nem puhulnak meg)
— nem habzik a szappan (vagyis nem is mos)
2C17H35COO_ + Ca2+ = C&(CgﬂgCOO)g csapadék

habzas ~ tisztitd hatas ~ szappananionok koncentracioja (pl. savas oldatban @)
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ESZTEREK

—CO0—(C)
1. Eléallitas: sav + alkohol = észter + viz -
cH,SO, //
. CH3C + CH3CH.QH) = CH—C + H,0

O—CH,—CH,
etil-acetat / ecetsavas etilészter
(malnaaroma, kéromlakklemoso, piros technokol)

ccH,SO, 4,0
e CH3CH,CH,COOH + CH30H = CHB—CHE—CHE—C\ + H,0
0 —CH

metil-butanoat (almaaroma)

2. Fizikai tulajdonsagok

ol @ hidrogénhidkotés C18—Cyo-ig folyadék, utdna amorf
_ C// csak diszp. — vizben rosszul oldédnak
N\ ¢és gyenge dipol-dipol jO apolaros oldoszerek (festék, lakk)
(®

kis Cas; — gylimolcsaroma

3. Lugos hidrolizis = elszappanositas

O
CH3—CH2—CH2—C// + NaOH = CH;CH,CH,COO Na" + CH30H
O —CH, Na-butanoat / butirat
0
Vi
C”_%_C\ + NaOH = CH3;COONa + CH3;CH,OH
O —CH,—CH, Na-acetat

4. Csoportositas
a) karbonsavészterek

e Kkis Cy-1 alkolhol +  kis Cas-0t karbonsav — gyiimélcsészter

e nagy Cy-u alkolhol + nagy C,s-t karbonsav — viasz (gyiimolcs héja, méhviasz)
apol. — vizlepergetd
e trigliceridek: glicerin + 3 nagy Cas-0 karbonsav észterei
telitett — zsir (sz)  4lt. allati eredet
telitetlen — olaj (f)  alt. ndvényi eredet
de: halolaj, kokuszzsir
— szerepiik: — energiaforrés, tartalék tdpanyag
— hdszigeteld
— rugalmas (mechanikai hatas ellen véd)

— szarmaztatas:
<|:H2—c@ CHz-0-CO-Cish
CH- + OC-CisHzy — CH-O-CO-CisHzy + 3H,0
o) - 0P | o
CHZ—@ CH,—0O-CO-Cy5H3; glicerin-tripalmitat / tripalmitin
— szappanf6zés (zsir + NaOH-oldat) ~ trisztearin lGgos hidrolizise
(lle—O—CO—C17H35 (lng—OH
(IZH—O—CO—C17H35 + 3NaOH = (|3H—OH + 3Cy7H35COO Na'
CH,—O-CO-C;7H35 CH,-OH glicerin + Na-sztearat

(hidratal) — ,elszappanositas” kifejezés
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— a zsirok és olajok a valosagban keverékek Ao
— sokféle trigliceridbé] allnak PH-O-CO-Ry
«— egy trigliceriden beliil is eltérhetnek az észterezd karbonsavak CH,—0O-CO-R;

— nincs éles olvadaspontjuk,” amorf anyagok Clng—O—CO—Rg

4. . katalitikus hidrogénezé : . :
— novényi olaj ————— P8 5 margarin (mesterséges vaj)

H,-addicid / telités

a =-ek egy része telitédik
mas része valtozatlan marad
¢és van, amelyik telitetlen marad, de konformaciot valt: cisz — transz

transzzsirsav (trigliceridben kototten) — koleszterinszintet emel
— sziv- és érrendszeri betegségek

J

a margarin emulgealdszert is tartalmaz, hogy a benne 1évé viz és az apolaros fazis ne valjék szét

— omega-zsirsavak
pl. halolajban, csukamajolajban, szdjaban, kukoricaban, napraforgoban, tengeri halakban
az eszkimok nem szenvednek sziv- és érrendszeri betegségekben, pedig sok zsiradékot
fogyasztanak (hal)
ezek ellen jok az -3- és az w-6-zsirsavak

pl. linolénsav (észteresitve a lenolajban) = oktadeka-9,12,15-triénsav

»-3-, -6- és w-9-karbonsav
» <€— aszénlanc karboxilcso-

9 6 3 1 porttdl atellenes vége
H
w-3- és az w-6-zsirsavak: esszencidlisak = a szervezet nem tudja eldallitani,

(csak ez a két fajta!) kiils6 forrasbol kell bevinni

b) szervetlen észterek
e salétromsav — nitratészterek, pl. nitroglicerin (lasd 17. 0.)

o kénsav — szulfatészterek (ilyesmi szerkezetii a sampon hatéanyaga, a NaDS, lasd 1. o0.)

e foszforsav — foszfatészterek =N
— DNS, RNS CHz; — O — C — Cy7H3s
— foszfatid / foszfolipid: | 0.

a glicerin két hosszl szénlancu zsirsavval és CH — O — € — CyzH55
a foszforsavval alkotott triésztere ﬁ’ o

. . . . CH; — O —P=0OH
apolaros és polaros rész I

kettds rétegben (apoldros résziik befel¢) — sejtmembran 4

Lipidek
Aoldékony biomolem

egyszerl Osszetett: luggal kisebb mo-
— karotinoidok lekulakra hidrolizal
— szteranvazas hormonok — viaszok
— trigliceridek
zsirok, olajok foszfatidok

“ Az olajmolekulak a benniik 16v6 szénlancok cisz helyzetii kettés kotései miatt kevésbé szabalyos alakiiak, mint a telitett
szénlancu trigliceridek, ezért az olajok Op.-ja alacsonyabb a zsirokénal (vo. 22. 0.).
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AMINOK
~NH, (-NH-/ —Nl—) aminocsoport

1. Fontosabb képviselok, fiz. tul.
e CHs-NH; metil-amin / aminometan — szintelen, biidos, vizoldékony gaz (halpiac, szajszag)

. H2N/\/\/\NH2 hullaméreg / kadaverin / 1,5-diaminopentan
L fehérjék rothadasa soran keletkezik (lizin aminosavbol)
szintelen, igen biidos, vizoldékony folyadék

e Hy;N—(CH)s—NH; hexametilén-diamin / 1,6-diaminohexan — nejlon egyik monomerje
NH, — diszp., dipol-dip6l és H-hid-kotések — Op., Fp. magas”
o anilin / fenil-amin / aminobenzol — gyogyszer, festék eldallitasa

szintelen, jellegzetes szagu, vizben alig oldodo folyadék
«— apolaros benzolgytiri

2. Reakciok — az aminok bazisok | ~ NH;
+

I . )
e NH; + H,O = NH, + OH
CH3-NH; + H,0 = CHz-NH3" + OH™ vizzel szemben gyenge bazis
. de: er6sebb, mint az NHs
NHz NH;Cl (és a legerdsebb szerves bazis)
o + HCI —> © (a viz nem protonalja meg az anilinmolekulat,
hiszen nem oldja {6l az anilint)
anilinium-klorid
3. Alkalodiak oy

L alkaloidék: névényi eredetii, N-tartalmu, bazisos (< —NH,), pszichoaktiv anyagok 8

neviik eredete: alkalikus = ligos |

tiszta allapotban fehér, szagtalan, vizoldékony, kristalyos vegyiiletek / szintelen folyadékok
igen erds mérgek

kavécserje — koffein
tea — teofilin
kakao — teobromin stimulansok
dohany — nikotin
kokacserje — kokain
L 1886-1905 kozott a Coca-Cola is tartalmazta

e kinafa — Kinin: er6s lazcsillapitd, malaria / valtolaz lekiizdése

e mak (— opium) — morfin / morfium: erds fajdalomcsillapitd

e foltos biirsk — koniin: i. e. 399 — SZOKRATESZ haldla > N
e nadragulya (Atropa belladonna) — atropin (pupillatagito — ,,5zép n6”)

L ATROPOSZ & 3 parka / végzetistennd egyike, 6 vagta el az élet fonalat

4. Hisztamin — allergias reakcio soran termelédik a vérben (— borpir, viszketés, gyulladas)
— Ca**-nal megkothetd

“ Am alacsonyabb, mint a hasonld moléris témegii hidroxivegyiileté, a fenolé. Kozonséges koriilmények kozott a CsHsOH
szilard, a CgHsNH, folyékony. Hasonloképpen a CH3OH folyékony, a CH3NH, gaz. Ennek oka, hogy az O-H kotés az O
nagyobb EN-a miatt polarosabb, mint az N-H kotés, igy a hidroxivegyliletek er6sebb H-hidakat 1étesitenek az aminoknal.

28



AMIDOK

~CO-N- “CO-NH-
amidcsoport peptidcsoport (fehérjékben)
1. Elnevezés
HCONH, metanamid / formamid — szintelen, sajatos szagt, vizoldékony folyadék
CH5;—CO-NH, etanamid / acetamid — szilard

CH3;—CO-NH-CHj; N-metil-etanamid — szilard

2. Fizikai tulajdonsagok

a) delokalizaci6 az amidcsoportban I CI).

a N nemkot6 e -parja és a n-kotés delokalizalddik az O nagy EN-a miatt
— 6 atom egy sikban (HCONH; — sikmolekula)

. , |
— az amidok nem bazisosak! HCOIC\):}:IW +H* ><. hatarszerkezet  valos szerkezet
b) fiz. tul. Fe

e H-hidkotés is hat a diszp. és dip6l-dipdl kotés mellett —» gdznemti amid nincs
e vizoldékonysag: Kis C,s; — igen jo, a H,O-molekulakkal az amidok H-hidakat 1étesitenek
e szin: atlatszo (f) / fehér (sz)

e szag: az illékonyak kissé biidosek

3. Kémiai tulajdonsagok
a) sav-bazis — az amidok vizben semlegesen oldodnak; lugok soha nem lehetnek”

b) hidrolizis: vizzel vald reakcid (az dsszetett funkcids csoport szétesik) — savas kozegben

HCONH; + HCl + H,O0 — HCOOH + NH,CI ~ fehérjék a gyomorban

4. Jelentéség . o

e poliamid miianyagok — pl. 1,6-diaminohexan + adipinsav polikondenzdcid nejlon-66

e fehérjék = polipeptidek

e LSD (lizergsavdietilamid): hallucinogén anyag, kabitoszer
5. Karbamid: NH,-CO-NH; o)

e fehér, szagtalan, vizben j6l (endoterm mddon) oldodo szilard anyag § lr\

o jelentésége: — N-miitragya H,N" “NH,

— utak jégmentesitése
— WOHLER: Vis vitalis-elmélet megdontése (NH;OCN I NH,CONH,)
— emldsok N-anyagcseréjének végterméke
e hevitve megolvad és hdbomlik — biuret” képzédik
biuretproba: fehérjék (két szomszédos peptidcsoport) kimutatasa
minta + tomény NaOH-o0.
H + 1-2 csepp CuS0O4-0. — (-) kék csapadék Cu* + 20H = Cu(OH 2
(+) lila, homogén oldat
e NH,;CONH; + H,O — 2NH; + CO, -  hidrolizis
pango vizelet szaga
a kozépkorban az allott vizelettel ruhat mostak” (utana: oblités)

“ Erés redukéloszerrel szemben lehetnek savak: HCONH, + K — HCONH K* + 4H, (savi 1épéssel induld redoxireakcio).
“ 2NH,CONH, — NH,~CO-NH-CO-NH, + NHj3 (a biuret maga nem fehérje, de mégis adja a biuretprobat).
Az NHj3 lugos — a zsir lagos hidrolizise szappant eredményez, igy a zsir tobbi része micellasan olddodik.
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PSZICHOAKTIV SZEREK

— pszichologiai szempontu csoportositas —

alkaloidok: novényi eredetli, nitrogéntartalmu, bazisos, pszichoaktiv vegyiiletek
(pl. kinin, koniin, nikotin, atropin, kokain)

drog: a német trocken ‘szaritani’ szobol ered (szaritott névényi részek)

pszichikai fiiggoség # fiziologiai fiiggdség: elvonasi tlinetek a kabitoszer szedésének abbahagyasakor
L lekiizdhetetlen vagy a kabitoszer megvaltoztatta tudatallapot irant

1. Depresszansok: a kozponti idegrendszer mitkddését csokkentik
e etanol
— kezdetben viselkedésserkentd, majd gatlo
— magzati alkoholszindroma (értelmi fogyatékossag,
arc ¢és sz4j eltorzulasa) Y o
e GINA = y-hidroxivajsav / y-hydroxybutyric acid (GHB) HO—CH,—CH,—CH,-COOH
partidrog / randidrog: bodult euforikus allapot, az aldozat nem all ellen, nem emlékszik semmire

2. Opiatok: 6piumszarmazékok
L az éretlen makbol nyert tejszerli nedv levegén beszaritva
e morfium
— makbdl vonjak ki
— fajdalomcsillapitd
(I1. vildghédbor, katonak + végstadiumu rdkosok)
— erds pszichikai ¢€s fiziologiai fliggdség
— molekulajaban: 2 hidroxilcsoport, 1 étercsoport,
1 aminocsoport

e hidrokodin
— t4jdalom- és kohogéscsillapito
— makbol vonjak ki

e heroin
— injekcid / inhalalas / cigifiist — roham
halalos tuladagolas veszélye
— egyetlen injekcié — erds pszichikai és fiziologiai fliggdség
— draga — blinozés

—molekuldjaban: 2 észter-, 1 éter- és 1 aminocsoport

o krokodil (dihidrodezoximorfin)
— lerohad a hus (mintha egy krokodil enné meg)
— nagyon erds pszichikai és fizioldgiai fiiggdség

3. Stimulansok — izgatoszerek: serkentik a kozponti idegrendszer miitkodését
pupilla kitagul, szivverés gyorsul, vérnyomas 1

. amfeta"mln’ CHy N, met:amfetgmln CHa NH__
— ERDOS PAL H — koznapi neve speed TH CHs
matematikus H extasy CH
3 3

— éberségfokozo
(éjszakai autdvezetés)
—Vvsz. 1942-t6]1 HITLER is ¢élt vele

oOo—0

e nikotin
e Kkoffein
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e kokain 0

— kokacserje levelébdl nyerik s
— eredetileg a Coca-Cola is tartalmazta HsC—N O
— hallucinécidk, paranoid téveszmék (o)
L kokainbogér
— tiladagolas esetén a 1égzOkdzpont és a tiido megbénul 0O

— molekuldja 1 amino- és 2 észtercsoportot tartalmaz

4. Hallucinogének: elsddleges hatasuk az észlelés megvaltozasa

\ e LSD (lizergsavdietilamid)
N 0 — élénk szinek és hangok, misztikus, vallasi élmények
NN — megszlinik a veszélyérzet
H..., — flashback: a hallucinacio6 visszatérése barmely idépontban
| I-h — kromoszomakarosito hatas

N —nem okoz fiziologiai fiiggdséget, csak pszichikait
CH;

— molekulaja az amidcsoporton kiviil 2 aminocsoportot is tartalmaz

/

HN

5. Cannabis-szarmazékok: kenderszarmazékok
hatéanyaguk a THC (tetrahidrokannabinol)

e marihudna: a kender szaritott levele és virdga
e hasis: a néivari névény keményitett gyantaja
kétszakaszos reakcié (mint az etanol): serkent, majd altat

dizajner drogok: a kifejezés azon szerekre utal, amelyeket valamely, tiltolistan szerepld szer kémiai
szerkezetének modositasaval hoznak 1étre abbdl a célbdl, hogy az ujonnan keletkezett anyag
hatasaban az eredetihez hasonld maradjon, de a modositas kovetkeztében mar ne szerepeljen az
illegalis szerek listajan

»kézmiives drogok” — kiilonosen veszélyesek
«— a szer pontos hatasai és mellékhatasai ismeretlenek
« rdadasul nem lehet tudni, mivel szennyezddott, mikdzben pancsoltak

Gyogyszerek
O
o , . H
1. Paracetamol — hatéanyaganak tudomanyos neve: para-(acetamino)-fenol N CH3
L gene- — készitménynév: Neocitran, Coldrex, Rubophen
rikus — fajdalom- és lazcsillapito
név

2. Acetilszalicilsav — készitménynév: Aszpirin -

— RICHTER GEDEON Ca**-s6jat Kalmopyrin néven forgalmazta az 1910-es évektél
— gyulladascsokkentd, emellett 1az- és fajdalomesillapito hatés

3. Penicillin — bizonyos penészgombak altal termelt anyag, mely elpusztitjak a baktériumokat, azaz:
— antibiotikum
— ALEXANDER FLEMING skot orvos ismerte fol jelentdségét 1930 koriil (— Nobel-dij)
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AMINOSAVAK

1. Glicin = aminoecetsav
L édesitoszer, étrendkiegészité (E640) — fogyasztasa valdsziniileg felesleges

5
1
H,N-CH,—-COOH — H3N*-CH,—COO~ ikerionos szerkezet
v v ionracs — magas Op.
lagos savas (232 °C folé hevitve bomlik)
~ amfoter 4~ fehér, szilard, szagtalan, vizben jol oldodik
HsN*-CH,-COO™ + H,0 = H,;N-CH,-COO + H3;0" vizben savasan oldodik

2. 20 db természetes = fehérjeeredetii aminosav

o H3N+—(“TH—COO* kiralisak (kiv. glicin) — mind L-konfiguraciojuak CO0O~
Q a természetes aminosavak NH,-csoportja " Cl;_,,”

a karboxilcsoport melletti C-atomon van NH3/ AN Q
o-L-aminosavak L ez az un. a-C-atom H

e természetesen léteznek nem a-aminosavak is,
pl. a y-aminovajsav: NH,—CH,—CH,—CH,—COOH"

e Oldallanc: NH,—CH—COCH NH,,—CH—COCH
a) apolaros: glicin (Gly / G) 2 2

alanin (Ala/A) CHy LI?H2
fenilalanin (Phe/F) >

— aszpartdmot (édesitdszer) gyartanak beldle @
— fenilketonuria: anyagcsere-betegség, a szervezet

nem tudja lebontani a fenilalanint

b) polaros, de semleges: cisztein ~ NH_—CH—COOH

Cys/C -
(Cys/C) cH,
SH
C) poléros és savas: glutaminsav (Glu / E) NH_—CH—COOH
—izfokoz6 (E620), unami alapizt adja ||
hisleves iz” — tavol-keleti ételek (CH,),
— Na-glutamat: sok ételben megtalalhato COOH
d) polaros és lugos: lizin (Lys / K) NH_—CH—COOH NH O—CH—é_(_)»dH
— a halal beallta utan et | R=e’
ebbé! képzédik a kadaverin CHy), ——, (CH),
(dekarboxilez6dés = CO,-kilépés) NH., NH.,

¥ az aminosavak fehér, szagtalan, vizoldékony ionvegytiletek
1smétlddo és egyedi részekbdl is allnak

v

oldallanc: a csoportositas alapja

“ A y-aminovajsav (GABA) az emberi szervezetben a gatlo szinapszisok ingeriiletatvivé anyaga. Izomlazitd, szorongas-
oldé. A y-hidroxivajsav (GINA) szerkezeti hasonldsaga miatt képes befolyasolni az idegrendszert (depresszans, vo. 30. o.).
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FEHERJEK
= polipeptidek

1. Aminosavakbdl — peptidkotéssel

L amidkétés Gly-Cys-Ala tripeptid
NHZ—CHZ—COOH + NHZ_(I:H_COOH + NHQ—CH—COOH e NHZ—CHZ—CO—NH—CH—CO—NH—CH—COOH + EHZC'
|
CH, CH, CH, CH,
SH SH

sikszerkezet: 6 atom egy sikban («— amidcsoportban 1év6 delokalizacio)

lényeg: az aminosavak ismétlodo részeikkel kapcsolodnak egymashoz,
valtoz6 részeik oldallancok lesznek

elsédleges szerkezet: aminosav-szekvencia (sorrend), azaz a fehérje konstiticioja

tripeptid: 20° lehetdség 20-féle aminosavbol
inzulin: 51 db aminosavbol all — elvileg 20°* Iehetéség

elsédleges szerkezetét FREDERICK SANGER (1918-2013) angol biokémikus hatarozta meg
— 1958: Nobel-dij (1980-ban a nukleinsavak nukleotidsorrendjéért ijabb Nobel-dij)

2. A fehérjék térszerkezete
L adott T-en, pH-n viszonylag alland6

crer

1smétlodo szerkezeti elemei

r oldallancok a gerinctdl kifelé allnak
— o-hélix: helikalis H-hidak roezitik
— p-redd: redézott } &
L csak kis oldallancok p-reds —»
harmadlagos szerk.: a teljes fehérjelanc konformacioja

—fibrillaris: fonalas
* végig a-hélix (keratin' — pl. kdrom, haj, toll, miozin — izom)

* végig B-redo (fibroin — selyem)
— globularis: gombolyag
a-hélix / B-red6 / random szerkezet vegyesen (pl. hemoglobin fehérje része)
negyedleges szerk.: ha a fehérje tobb polipeptidlancbol (alegységbdl) all, akkor ezek egymashoz
viszonyitott helyzete

pl. inzulin: 2 alegység, hemoglobin: 4 alegység

“ A keratin 1 alegységbél 4ll.
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1., 1., IV.-leges szerk. <« H-hidak, dip-dip, diszp. kotések
«— —NH;3" ||||[| "OOC- ionkétés — pl. o-hélix 2 ,,szintjén” 1év6 aminosavak
savas, ill. lugos oldallanca kozott
« kovalens kotés: két cisztein oldallanca kozotti diszulfidaid
oxidacid soran alakul ki; felbontasa redukaldszerrel torténik

—2[H]
oxidacid

CH,— S — S —CH,

haj dauerolasa: redukaloszer — folszakadnak a diszulfidhidak, majd
a csigara felcsavart hajban enyhe ox. hatdsara mashol 1étesiilnek ujra

3. A fehérjék jelentosége
e transzportfehérje — pl. hemoglobin (8sszetett fehérje, Fe**-ion is van benne)
e izomfehérje — pl. aktin és miozin
e tapanyagfehérje — hus
e szerkezeti anyag — pl. keratin (korom, haj, toll)
o enzimfehérje — pl. pepszin (fehérjebontd fehérje a gyomorban, sésavas kozeg)
e hormonfehérje — pl. inzulin
e immunfehérje (korokozokat pusztit)

4. A fehérjék kimutatasa

a) biuretpréba

[\NaOH-0.  {§ CuSO,-o.

. N
e minta+ ccNaOH + 1-2 csepp CuSOq-oldat e &
(fontos a sorrend!)

— lila komplex, ha a minta tartalmazott fehérjét =>
— kék csapadék (Cu(OH),), ha nem

e 2 szomszédos peptidcsoportot mutat ki

(ezek képeznek lila komplexet a réz(II)-ionnnal) (tojdis)fehérje-oldat
0 ccHNO;
A vizzel vald b) xantoproteinproba (‘sarga fehérje’)

higitds — @ e minta + ccHNO;

=> rom— — a fehérje kicsapodik és megsargul
e a fehérjék aromas oldallancat mutatja ki
(a salétromsav az aromas gyUrtit nitralja)

(tojas)fehérje-oldat

5. A fehérjék Kkicsapasa
e [kicsapas = koagulacio: megszinik a fehérjék kolloid allapota (hidratburka)
a fehérjek a szervezetben makromolekulas kolloid forméjdban vannak jelen
— reverzibilis / visszafordithato: pl. konnyiifémsok (NaCl), CH3—CH,—OH hatasara
—irreverzibilis: pl. H*, OH", nehézfémsok, magas hémérséklet hatasara

e denaturdcio: megszinik a fehérje mitkodése (mindig koagulacioval jar)
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SZENHIDRATOK

r krumpli, buza, kukorica
pl. celluloz, keményitd, cukrok — malatacukor — sor
— sz6l6cukor — bor
tap- és vazanyagok
biokémiai szerep — nukleotid: foszforsav + pent6z + heteroaromas bazis

1. Csoportositas

a) képletiik tobbnyire C,(H,0)m — csak formalisan, hiszen nem a szén hidratburkarél van sz6!
(neviik < mintha a szén és a viz ,,vegyiiletei” lennének)
—pl. C1oH2011
< HCHO (CH,0), CH3COOH (C;H40;) — nem szénhidratok
> CsH1004 (2-dezoxi-D-rib6z) kilog a sorbol, mégis szénhidrat

han=m— CnHZnOm p| C6H1206

b) hidrolizalhatosag (bonthatosag) alapjan
L pl. a zsémle nyél hatsara a szajban, majd a gyomorban

vizzel f6zve vizzel fozve
nem hidrolizeil hidrolizal
|
) | |
monoszacharld <«————— diszacharid poliszacharid

Cs-Cy)’ — vizben @ / rosszul old.
\ soK —nem édes

Y nem cukorszeriek
aldoz ketoz

—CHO —C|3:O + sok -OH — édes iz

2. A D-gliikéz" / sz6lécukor

20 e 2,3,4,5,6-pentahidroxihexanal
C\H L egy aldohex6z
H= C OH e H-hidkotések — szilard
HO —C—H — jol oldodik vizben
i ,(Iz 53 — oldatanak cseppjei ragadosak (nagy belsé kohézio)
_,. . e sok hidroxilcsoport — édes iz
H—C-0OH

I szinte minden gyiimolcsben, pl. sz6l6ben
CH,OH vt P
= kototten: keményitdben, cellulozban

e fotoszintézis: 6CO, + 6H,0 k|or0f.|'|’ CsH1206 + 60,

e aldoz — adja az eziisttiikorprobat:  CegH1.0s + 2Ag" + 20H = CeH,07 + 2Ag + Hy0
D-gliikonsav

N A monoszacharidok szenatomszam szerlntl neve: trloz tetroz pentoz hexoz, heptoz
Minden természetes szénhidrat ,,D” szerkezetli. A gyiriivé zarodott ,,D” tlpusu szenhldratmolekulaban a gyurubol
kimaradé utolsé szénatom — a gliikoznal a —*CH,OH — a gyiirii sikja fo1¢ keriil, ha a molekulara a megfeleld iranybol
tekintlink (Ggy, hogy az éteres ,,0” jobboldalt hatul van).
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3. A D-fruktoz / gyiimoélcescukor
e 1,3,4,5,6-pentahidroxihexan-2-on

(F’HQOH L egy ketohexoz
C=0 a gliikdz konstiticids izomerje
HO—*(l)—H e cgyes gyiimolcsokben: pl. alma, szilva, korte

.l méz ,,ikrasoddsa”

H—C—OH o .
| kototten: szachardzban

H_([\'_OH o fogyasztasa cukorbetegeknek ajanlott
CH,OH

e a fruktoz is adja az eziisttiikor- és a Fehling-probat (annak ellenére, hogy
ketdz), mivel lagos kdzegben gliik6zza izomerizal

4. A monoszacharidok molekulai vizes oldatban gyiiriivé zarédnak

a) D-gliik6z
vandorl6 proton
Hy POH (
| H, ¢ OH
[ ]
c —DH/\ 8 glikozidos hidroxilcsoport:
4 ~" OH "‘\/f\ o — HO @ a gyurls cukorban a nyilt
| K‘x CE 2 /’ 1 lancu forma oxocsoportja-
I HO bol lett —-OH
CH OH
izomerizdcio l
(viz hatasara) allhat lefelé és folfelé (a/P)
gyuris gliikoz:

1 db éteres ,,0” és 5 db -OH
e a hatos gylr{ térszerkezete: ciklohexan szék konformacioja (lasd 6. 0.)

OH OH
HO O HO 0
HO HO (OH)  p-D-gliikoz
ocn’ OH

a-D-gliikoz

s

e vizesoldat: a-D-glikéz = nyiltlanca <= B-D-glikéz  (dinamikus egyensily)
~1/3 rész ~0 ~ 2/3 rész

ez adja az eziisttiikorprobat!

o szilard gliikoz: csak gytirtis forma (1/3 a-D — 2/3 B-D)

b) D-fruktoz ?HQOH

G=0, B-D-fruktoz
HO—C—H .

. glikozidos -OH a
H—(|3—OH 2-es szénatomon!
H—*(ls—OH

CH,OH
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5. A D-ribéz és a 2-dezoxi-D-ribéz

HO—CH, HO—CH ~ pentozok
0o OH 2.0 OH  — gyakorlatilag csak gytirlis formaban
léteznek
— a nukleinsavak alkotorészei
HO OH HO

(rib6z — RNS, dezoxirib6z — DNS)

6. Cukoralkoholok
L nincsen benniik oxocsoport (=0O) — nincs gytiriis formajuk

e nyirfacukor  CH,OH CHOH o eritrit
=xilit  H—C—oH H—C—OH
HO—C:Z—H H—C::—OH
H—C—OH CH,OH
CH,OH

e mesterségesen eldallitott szénhidratszertiségek
@ okoznak fogszuvasodast
kis E-tartalom (nagy résziik valtozatlan formaban iiriil a szervezetb6l)

Diszacharidok

OH
szarmaztatas: 2CgH1204 ﬂ» C1oH»041 + HO HO 0 OH
R-OH + Q-OH — R-O-Q + H),O
2 monoszacharidbél L éterkotés HO OH 0 OH
vizkilépéssel OH OH

savas hidrolizistik 2 monoszacharidot ad A malzoz és a cellobioz kozds konstitucioja

1. Maltéz / malatacukor < 2 db a-D-glikoz
C12H2,011
e ajobb oldali gliikéz glikozidos —OH-ja szabad

a-D-glikéz

redukalo cukor
adja az eziisttiikdrprobat

o alig édes (gyermektapszereket,
malatacukorkat készitenek beldle)

e akeményitd hidrolizisének koztiterméke " ) ;
glikozidkotés: az Osszetett szénhidratokat

Osszetartd éterkotés, amennyiben legalabb
az egyik monoszacharid glikozidos —OH-

e malata: csiraztatott (részben hidrolizalodott)
arpa — sor (komlot is adnak hozz4)

ja alkotja
2. Cellobioz < 2 db B-D-gliikoz
C12H22011
e redukald cukor HOCH,
e akét gylirti sikja durvan egybeesik HO 4 z OH
e acelluléz hidrolizisének koztiterméke Ho=%  OH HocH, ©
e konstiticidja ugyanaz, mint a malt6zé B-D-gliikéz ) B-D-gliikéz

optikai izomerek (de nem tiikorképi parok)
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3. Szacharoz / répa- /nad- / kocka- / por- / kristalycukor HO OH

C12H2011 eltéré szemcseméret — eltérd iz HO 0

«— 1 db o-D-gliikéz + 1 db B-D-fruktéz o OH
mind a két monoszacharid a glikozidos HO OH

—OH-javal kapcsolodik, ezért nem redukald cukor OH

160 °C-on karamellizalédik (hdbomlds —> C és viz) — dobostorta teteje HO

barna cukor / nddcukor: szinét a melasz (cukorrépa / ~nad feldolgozasanak koztiterméke) adja
boltban kaphato: mesterségesen visszabarnitott kristalycukor &

4. Laktéz / tejcukor (C1oH22011) < 1 db B-D-galaktoz és 1 db D-gliikoz

laktozintolerancia: laktozérzékenység, az illetd szervezet nem tudja lebontani a laktozt
laktozmentes tej: a tejhez laktaz enzimet adagolnak, mely a lakt6ézt monoszacharidokka bontja
L emiatt édesebb

Poliszacharidok
(nem_cukorszerii szénhidrdatok)

1. Celluloz (CgH100s), — tobb ezer B-D-gliikdzbal all

fonalszerii

fehér, iztelen, vizben nem oldodo, szilard

névényi vazanyag — sejtfal

az ember nem tudja lebontani, a kér6dzok is csak cellulozbontd baktériumok ,,segitségével”

felh. — papir, textilipar
— természetes alapu miianyagok
a) celluloz-nitrat (—OH helyett —-O-NO;) — 16gyapot, fiist nélkiili 16por,
régi mozifilm szalagja, pingponglabda
b) viszkoz (regeneralt celluloz) — miiselyem, celofan, cellux

2. Keményito (CgH100s), — tobb szaz a-D-gliikkoz

alapvetden helikalis szerkezetli, néhol elagazasokkal — dgas bogas

amiloz amilopektin 1 db gliikéz

fehér, szilard, iztelen 0 Q 5 OO{OQ
hideg vizben egyaltalan nem oldddik — csiriz % OOQ
forro vizben valamelyest — kolloid oldat QOO 9
jelentdsége s
— jod kimutatasa: sotétkék szin %ch

— novények tartalék tapanyaga: krumpli — 20 m/m%

gabonamagvak — 50-70 m/m%
— kukoricakeményitd lebontésa, a képzddo gliikkdz egy részének enzimatikus frukt6zza alakitisa
— édesitésre hasznalt frukt6z-gliikkoz szirup

— gyogyszer térfogatnovelése
— inggallér, vaszon keményitése

3. Glikogén

gliikoz raktarozasa az emberi szervezetben, a majban és az izomban (~ keményitd elagazasokkal)

4. Kitin

rakpancél, rovar (~ celluloz, N-tartalmu, a gliikozok 2. C-atomjan —OH helyett -NH-CO-CH3)
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NUKLEINSAVAK

1. Nukleotidok: a nukleinsavak épitékdvet,

harom részbé1 4llnak iz
(haromfajta molekulara N N
hidrolizalnak): </ | )
HO—-P—0O = adenozin-monofoszfat
| AMP
OH
3
OH OH
1) foszforsav 2) pentdz 3) N-tartalmt heteroaromas bazis
(H3POy,) — D-ribéz — pirimidinvazas: citozin, uracil, timin
— 2-dezoxi-D-riboz — purinvazas: adenin, guanin
. T . *kk
1smétlédo és egyedi részek

b) 6nall6 szerepiik is lehet
e AMP, ADP, ATP: E-felszabaditas a szervezetben
o ciklo-AMP: sejtek kommunikécios folyamatai

e koenzimekben (= az enzimekhez csatlakozo, konnyen eltavolithatd részek,
melyek az enzimek munkajat segitik)
— NAD", NADP" (nikotinamid-adenin-dinukleotid-/foszfat/):
a lebonto ¢és felépitd folyamatok e -szallitoi
— KoA (koenzim-A): acetilcsoport (CH3CO-) szallitasa

5'-lancvég \\\
2. Nukleinsavak HO—H,C_ o @ \
= polinukleotidlanc ~ poliészterlanc J \ L
3 R \ nukleotid
: O\\ /O X egyseégek
5 7 e
C—O0—P—OH + HO-C’ 2N -~
| —— M
OH -H,0 C_o NB)
l . \
o\\ /o )
foszfatészter B, e
cukor-foszfat HO ([) 2%
lanc H,C. O ngr
:
a bazisok specifikusak (szekvencia) ——» :;—IR
0
N/

P
Ho” \f//\

7
A foszforsav nélkiili, pentdzbol és a heteroaromas bazisbol 5'\5_1/
3

1étrej6tt molekulat nukleozidnak nevezziik.

A pirimidinvazas nukleinsavbazisok nevének kezdo- HO R
betiijében (C, U, T) kozépiitt nincs vizszintes vonal,

a purinvazasokéban (A, G) van.

" Hasonléan a fehérjéket fo1épité aminosavakhoz,
amelyek szintén ismétl6do és egyedi részekbdl allnak.

3'-lancvég
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a) RNS — sejtplazma b) DNS — sejtmag

Mibdl all? Mibdl all?
e D-riboz o 2-dezoxi-D-riboz
AUC,G ATCG
alak alak
e cgyszalu, o kettds hélix — 1953: WATSON és CRICK
hurkok am. angol
(1962: Nobel-dij)
bézispérok*:
N(A) =N(T) egymassal szemben
2 H-hid
N(C) =N(G) egymassal szemben
3 H-hid
5’
3'

komplementer: a két szal kiegésziti egymast
antiparalel: ellentétes lefutasuak

e H-hidak — két lanc kdzott
— emeletek kozott

méret méret
e 100-3000 nukleotid — kisebb e t3bb milli6 nukleotid — nagyobb™
(a DNS egy részérol)
szerepe szerepe
o fehérjeszintézis e Orokitdanyag
— m-RNS (messenger / hirvivé) 1 aminosav — 3 bazis kdédolja
fehérje aminosavsorrendjére 42 <20 <4
vonatkozo6 informacio szallitasa ¢ Y ennyiféle nukleotid kell
—t-RNS (transzfer / szallito) ennyiféle aminosav van
az aminosavat a riboszoémaba szallitja e a fehérjeszintézis iranyitdsa az RNS-en
—I-RNS (riboszomadlis) mint végrehajton keresztiil

az aminosavakbol fehérjét készit

e néhany virus orokltoanyaga
(pl. HIV, koronavirus~ )

“ A szogletes, illetve a gombolyded betiikkel jelslt nukleinsavbazisok helyezkednek el egyméssal szemben.
™ A fehérjemolekulakban a reakcidképes oldallancok kifelé helyezkednek el (kérnyezettel valo kapcsolat), a DNS cukor-
foszfat-vaza viszont korbezarja, ()Vja a bazisparokat a kﬁlsé hatasoktol (igy biztositja az atorokités allandosagat).
" A baktérium DNS-e kb. 3 - 10° nukleoidbol all, 10° g/mol kériili, kinytjtva 1 mm. Az ember egy kromoszémdja
( feherjebe csomagolt DNS) kb. 10" g/mol, kinytjtva 1-2 m.

A koronavirus elleni mRNS-vakcinak nem génbazisuak, hanem messenger-RNS-ként olyan informaciot juttatnak a szer-
vezetbe, amely hatdsara létrejonnek a koronavirus tiiskefehérjéi (a virus nélkiil), igy a szervezet megtanul védekezni elleniik.
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MUANYAGOK

= miivi Uton létrehozott makromolekulas anyagok

0. Csoportositas
e természetes / mesterséges alapu lancmolekulas

e hdvel szembeni viselkedés — termoplasztikus: hére lagyul, de nem bomlik
— termoreaktiv (duroplaszt): el6bb keményedik, majd bomlik
e fiz. tul. — folyékony térhalos
— elasztikus
— kemény

1. Természetes alapu — a természetben megtalalhatdo makromolekulak atalakitasaval
a) viszkoz (regeneralt celluldz) — miiselyem
b) cellulézészterek: celluldoz-nitrat — lakk, fiistnélkiili 16por, film; cellul6z-acetat — miiselyem
c) kaucsuk (termoplasztikus) —?» gumi (térhalositva)

2. Polimerizacios miianyagok
a) PE — folia, csomagoloanyag
b) PP — ellenallobb zsak, lemez, csd, ponyva
¢) PIB = poliizobutilén — ragdégumi izobutilén CH,=C—-CH3;
d) PVC — cs6, elektromos kabel szigetelése |CH3
e) PS — mianyaghab (hungarocell), vonalzo, irasvetité folia
f) teflon — edény bevonasa
g) PVAc = poli(vinil-acetat) — lakk, ragaszt6, hanglemez™  vinil-acetit CH,=CH-OOC-CHj
hidrolizise
h) PVA = poli(vinil-alkohol) — csomagoloanyag (eti. intézmények, horgaszat)
vizben oldddik — bioldgiailag lebomlo

3. Polikondenzacidés miianyagok «— kétféle, két funkcids csoportot tartalmazé monomerbdl
a monomerek vizkilépéssel kapcsolodnak 0ssze

a) poliészterek — PET = poli(etilén-tereftalat) = terilén — palack, miiszal

monomerek: (etilén)glikol 0 0
tereftalsav gIOgT—O—CHZ— CH,—O

— PLA = politejsav: eldobhato, egyszer hasznalatos targyak (biol. Giton lebomlilé])

b) poliamidok — pl. nejlon-66 (lasd 29. 0.)
nHOOC—(CH2)4—COOH + nNHz—(CHz)G—NHz

—» [-CO—(CHa)s—CO-NH—(CH,)s-NH-]» + (2n-1)H,0

c) aminoplasztok (ea.: karbamid + HCHO) — konnektor, kapcsold

“ A bakelitnek nevezett régi hanglemez anyaga PVC-PVAc kopolimer. (Nevét onnan kapta, hogy fekete, miként a valodi
bakelit.)
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